Wymyslamy siebie

Aby zobaczy¢, dokad zmierza technologia, musimy zobaczy¢, skad sie wzieta. A to nie jest tatwe. Im
dalej przesledzimy historie technium, tym bardziej jego poczatki wydaja sie oddalaé. Wiec zacznijmy
od naszych wtasnych poczatkéw, od tego momentu w prehistorii, kiedy ludzie zyli gtéwnie w otoczeniu
rzeczy, ktorych nie stworzyli. Jak wygladatoby nasze zycie bez technologii? Problem z t3 linig pytan
polega na tym, ze technologia wyprzedzita nasze cztowieczedstwo. Wiele innych zwierzat uzywato
narzedzi miliony lat przed ludZmi. Szympansy wytwarzaty (i oczywiscie nadal wytwarzajg) narzedzia
mysliwskie z cienkich patykow do wydobywania termitéw z kopcéw i uderzaty kamieniami w celu
tamania orzechéw. Termity same budujg ogromne wieze z btota dla swoich domdéw. Mréwki gromadza
w ogrodach mszyce i grzyby hodowlane. Ptaki tkajg na swoje gniazda wyszukane, faliste tkaniny. A
niektdre oSmiornice znajdg i niosg muszle do przenosnych domoéw. Strategia naginania otoczenia do
korzystania z niego tak, jakby byto czescig wtasnego ciata, to sztuczka znana co najmniej od p6t miliarda
lat. Nasi przodkowie po raz pierwszy odtupali kamienne skrobaki 2,5 miliona lat temu, aby zdoby¢
pazury. Okoto 250 000 lat temu opracowali prymitywne techniki gotowania, czyli wstepnego trawienia
w ogniu. Gotowanie dziata jak dodatkowy zotadek — sztuczny narzad, ktéry pozwala na mniejsze zeby i
mniejsze miesnie szczeki oraz zapewnia wiekszg ilos¢ jedzenia. Polowanie wspomagane technologia
jest réwnie stare, jak polowanie bez uzycia narzedzi. Archeolodzy znalezli kamienny grot wbity w kreg
konia i drewniang wtécznie wbitg w szkielet jelenia liczgcego 100 000 lat. Od tego czasu ten wzorzec
uzycia narzedzi ulegt jedynie przyspieszeniu. Cata technologia, wtdcznia szympansa do potowu
termitéw i wtdcznia cztowieka, tama bobra i tama cztowieka, wiszacy kosz gajéwki i wiszacy kosz
cztowieka, ogrod mréowek lisciastych i ogréd cztowieka, sg zasadniczo naturalne. Mamy tendencje do
izolowania wyprodukowanej technologii od natury, nawet do tego stopnia, ze uwazamy jg za
antynature tylko dlatego, ze dordwnuje wptywowi i mocy swojego domu. Jednak w swoim
pochodzeniu i podstawach narzedzie jest tak naturalne, jak nasze zycie. Ludzie to zwierzeta — to zaden
argument. Ale ludzie tez nie sg zwierzetami — to zaden argument. Ta sprzecznos¢ lezy u podstaw naszej
tozsamosci. Podobnie technologia jest z definicji nienaturalna. A technologia jest naturalna — w szerszej
definicji. Ta sprzecznosc jest takze rdzeniem ludzkiej tozsamosci. Narzedzia i wieksze mozgi wyznaczajg
poczatek wyraznie ludzkiej linii ewolucji. Pierwsze proste narzedzia kamienne pojawity sie w tym
samym momencie archeologicznym, w ktérym mazgi hominindw (cztekoksztattnych matp), ktére je
wykonaty, zaczety powiekszac sie do obecnych rozmiaréw. W ten sposéb homininy przybyty na Ziemie
2,5 miliona lat temu z szorstkimi, wyszczerbionymi kamiennymi skrobakami i nozami w dtoniach. Okoto
miliona lat temu te homininy o duzych mdzgach i narzedziach dryfowaty poza Afryke i osiedlity sie w
pofudniowej Europie, gdzie wyewoluowaty w neandertalczyka (z jeszcze wiekszym modzgiem), a
nastepnie dalej do wschodniej Azji, gdzie wyewoluowaty w Homo erectus ( takze z wiekszym médzgiem).
W ciggu nastepnych kilku milionéw lat wszystkie trzy linie hominindw ewoluowaty, ale te, ktére
pozostaty w Afryce, przeksztatcity sie w ludzkg postaé, ktérg widzimy w sobie. Doktadny czas, w ktérym
ci rotohumanowie stali sie w petni nowoczesnymi ludZmi, jest oczywiscie przedmiotem dyskusji.
Niektérzy twierdzg, ze 200 000 lat temu, ale niekwestionowana najnowsza data to 100 000 lat temu.
100 000 lat temu ludzie przekroczyli prog, w ktérym na zewnatrz byli nie do odrdznienia od nas. Nie
zauwazylibysmy niczego ztego, gdyby ktdrys z nich spacerowat obok nas po plazy. Jednakze ich
narzedzia i wiekszos$¢ zachowan nie réznity sie od narzedzi ich krewnych, neandertalczykéw w Europie
i Erectus w Azji. Przez nastepne 50 tysigcleci niewiele sie zmienito. Anatomia afrykanskich szkieletow
ludzkich pozostawata przez ten czas niezmienna. Ich narzedzia réwniez nie ewoluowaty zbytnio.
Pierwsi ludzie uzywali szorstkich i gotowych bryt skat o zaostrzonych krawedziach do ciecia,
szturchania, wiercenia lub wtdczni. Jednak te podreczne narzedzia nie byly wyspecjalizowane i nie
réznity sie w zaleznosci od lokalizacji ani czasu. Niewazne, gdzie i kiedy w tym okresie (zwanym
mezolitem) pojawit sie hominin siegngwszy po jedno z tych narzedzi, przypominatoby ono zrobione



dziesigtki tysiecy mil stad lub dziesigtki tysiecy lat wczesniej czy podziniej, czy to w rekach
neandertalczyka, Erectusa, czy Homo sapiens. Homininom po prostu brakowato innowaciji. Jak ujat to
biolog Jared Diamond: ,,Pomimo ich duzych mdézgdw, czegos im brakowato”. Potem, okoto 50 000 lat
temu, pojawito sie to brakujgce coS. Podczas gdy ciata wczesnych ludzi w Afryce pozostaty
niezmienione, ich geny i umysty ulegly zauwazalnym zmianom. Po raz pierwszy homininy byty petne
pomystéw i innowacji. Ci nowo ozywieni wspétczesni ludzie, czyli Sapiens (termin, ktérego uzywam dla
odrdznienia ich od wczesniejszych populacji Homo sapiens), najechali nowe regiony poza ich rodowymi
domami we wschodniej Afryce. Rozprzestrzenity sie wachlarzem z tgk i w stosunkowo krétkim wybuchu
eksplodowaty od kilkudziesieciu tysiecy osobnikéw w Afryce do okoto o$miu miliondw na catym swiecie
tuz przed pojawieniem sie rolnictwa 10 000 lat temu.

Prehistoryczna eksplozja populacji ludzkiej.

Symulacja pierwszej eksplozji populacji ludzkiej, ktdra rozpoczeta sie okoto 50 000 lat temu. Szybkos¢,
z jakg Sapiens przemierzaty planete i zasiedlaty wszystkie kontynenty (z wyjatkiem Antarktydy), jest
zdumiewajgce. W ciggu 5000 lat wyprzedzili Europe. W kolejnych 15 000 dotarli do kraiicow Azji. Kiedy
plemiona Sapiens przekroczyty most Iagdowy z Eurazji na tereny dzisiejszej Alaski, zajeto im zaledwie
kilka tysiecy lat, aby wypetni¢ caty Nowy Swiat. Sapiens rozmnazaty sie tak nieubfaganie, ze przez
nastepne 38 000 lat rozszerzaty swoje zajecie w Srednim tempie jednej mili (dwéch kilometrow)
rocznie. Sapiens napierali, az dotarli najdalej, jak mogli: krarica Igdu na kraricu Ameryki Potudniowej.
Niecate 1500 pokolen po ,wielkim skoku naprzéd” w Afryce Homo sapiens stat sie najbardziej
rozpowszechnionym gatunkiem w historii Ziemi, zamieszkujgcym kazdy rodzaj biomu i kazdy dziat
wodny na planecie. Sapiens byty najbardziej inwazyjnym gatunkiem obcym w historii. Obecnie zakres
zasiedlenia Sapiens przekracza zasieg jakiegokolwiek innego znanego nam makrogatunku; zaden inny
widoczny gatunek nie zajmuje wiekszej liczby nisz geograficznych i biologicznych niz Homo sapiens.
Wyprzedzenie Sapiens zawsze nastepowato szybko. Jared Diamond zauwaza, ze ,kiedy przodkowie
Maoryséw dotarli do Nowej Zelandii”, majac przy sobie zaledwie kilka narzedzi, ,najwyrazniej zajeto
im zaledwie sto lat, zanim odkryto wszystkie wartosciowe Zrdodta kamienia; jeszcze tylko kilka stuleci,
aby zabi¢ ostatnie moa w najbardziej nieréwnym terenie na $wiecie. Ta nagta globalna ekspansja po
tysigcleciach statego zréwnowazonego rozwoju wynikata tylko z jednego: innowacji technologicznych.
W miare jak Sapiens zwiekszat zasieg, przerabiali zwierzece rogi i kty na silniki odrzutowe i noze,
sprytnie zwracajac przeciwko nim witasng bron zwierzat. Rzezbili figurki, pierwszg sztuke i pierwszg
bizuterie, koraliki wyciete z muszli, na tym progu 50 000 lat temu. Chociaz ludzie od dawna uzywali
ognia, mniej wiecej w tym czasie wynaleziono pierwsze paleniska i konstrukcje schronéw. Rozpoczat
sie handel rzadkimi muszlami, czertem i krzemieniem. Mniej wiecej w tym samym czasie Sapiens
wynalazt haczyki, sieci i igty do szycia skér na ubrania. Pozostatosci skrojonych na miare skér
pozostawili w grobach. Na kilku fragmentach ceramiki z tego okresu znajduja sie odciski tkanej siatki i
luznych tkanin. W tym samym okresie Sapiens wynalazt takze putapki na zwierzeta. Ich Smieci ukazujg
stosy szkieletéw matych zwierzat futerkowych bez stép; Obecnie traperzy nadal oskdrowujg mate
zwierzeta w ten sam sposéb, trzymajgc stopy za skérg. Na scianach artysci malowali ludzi ubranych w
parki i zabijajgcych zwierzeta strzatami lub wtdczniami. Co istotne, w przeciwienstwie do prymitywnych
dziet Neandertalczyka i Erectusa, narzedzia te réznity sie w zaleznosci od miejsca pod wzgledem
stylistycznym i technologicznym. Sapiens zaczat wprowadzac¢ innowacje. Zdolnos¢ umystu Sapiens do
wytwarzania cieptych ubran otworzyta obszary arktyczne, a wynalezienie sprzetu wedkarskiego
umozliwito dostep do wybrzezy i rzek Swiata, szczegdlnie w tropikach, gdzie grubsza zwierzyna byta
rzadkoscig. Chociaz innowacje Sapiens pozwolity im prosperowaé¢ w wielu nowych klimatach, zimno i
jego wyjatkowa ekologia szczegdlnie napedzaty innowacje. Bardziej ztozone ,jednostki
technologiczne” sg potrzebne (lub zostaty wynalezione) historycznym plemionom tfowiecko-
zbierackim, im wieksza jest szerokos¢ geograficzna ich domdéw. Polowanie na oceaniczne ssaki morskie



w klimacie arktycznym wymagato znacznie bardziej wyrafinowanego sprzetu niz towienie fososia w
rzece. Zdolnos$¢ Sapiens do szybkiego ulepszania swoich narzedzi pozwolita im przystosowaé sie do
nowych nisz ekologicznych w znacznie szybszym tempie, niz kiedykolwiek pozwolita na to ewolucja
genetyczna. Podczas swojego szybkiego globalnego przejecia Sapiens wypart (z krzyzowaniem lub bez)
kilka innych wspétistniejgcych gatunkdw homininédw na Ziemi, w tym ich kuzynéw, neandertalczykow.
Neandertalczykdéw nigdy nie byto wielu; w jednym czasie mogto ich by¢ tylko 18 000. Po dominowaniu
w Europie przez setki tysiecy lat jako jedyny hominin, neandertalczycy znikneli w niecate 100 pokolen
po przybyciu noszacych narzedzia Sapiens. To mrugniecie okiem w historii. Jako antropolog Richard
Klein. Jak podkresla, z geologicznego punktu widzenia przemieszczenie to nastgpito niemal
natychmiast. W zapisie archeologicznym nie byto zadnych pétproduktédw. Jak moéwi Klein: ,Jednego
dnia byli tam neandertalczycy, a nastepnego Cro-Magnonowie [Sapiens]”. Warstwa Sapien byta zawsze
na gorze i nigdy na odwrdt. Nie byto nawet konieczne, aby Sapiens wymordowali neandertalczykow.
Demografowie obliczyli, ze zaledwie 4-procentowa rdéznica w efektywnosci reprodukcyjnej (rozsgdne
oczekiwanie, biorgc pod uwage zdolnos¢ Sapiens do sprowadzania do domu wiekszej liczby rodzajéw
miesa) moze przyémi¢ pomniejsze gatunki legowe w ciggu kilku tysiecy lat. Tempo tego
kilkutysiecznego wymierania nie miato precedensu w naturalnej ewolucji. Niestety, byto to dopiero
pierwsze tak szybkie wymieranie gatunkéw spowodowane przez cztowieka.

Dla neandertalczykéw powinno by¢ jasne, tak jak jest to teraz jasne dla nas w XXI wieku, ze pojawito
sie co$ nowego i wielkiego — nowa sita biologiczna i geologiczna. Wielu naukowcéw (w tym miedzy
innymi Richard Klein, lan Tattersall i William Calvin) uwaza, ze ,czyms”, co wydarzyto sie 50 000 lat
temu, byt wynalazek jezyka. Do tego momentu homininy byty inteligentne. Potrafili wytwarzac
prymitywne narzedzia w sposéb przypadkowy i radzi¢ sobie z ogniem... byé moze jak niezwykle
inteligentny szympans. Wzrost rozmiaru mozgu i wzrostu fizycznego hominina afrykanskiego
ustabilizowat sie, ale ewolucja wewngatrz mdzgu trwata nadal. ,To, co wydarzyto sie 50 000 lat temu”
—moéwi Klein —,,byto zmiang w systemie operacyjnym cztowieka. By¢ moze mutacja punktowa wptyneta
na sposdb podtgczenia mdzgu, co umozliwito uzywanie jezykdw w takim sensie, w jakim rozumiemy je
dzisiaj: szybko wytwarzang, artykutowang mowe”. Zamiast naby¢ wiekszy mozg, jak to zrobili
neandertalczycy i Erectus, Sapiens zyskat nowy mdzg. Jezyk zmienit umyst typu neandertalczyka i po
raz pierwszy pozwolit umystom Sapiendéw na celowe i przemyslane wynalazki. Filozof Daniel Dennett
wrzeszczy eleganckim jezykiem: ,Nie ma kroku bardziej podnoszgacego na duchu i bardziej doniostego
w historii projektowania umystu niz wynalezienie jezyka. Kiedy Homo sapiens stat sie beneficjentem
tego wynalazku, gatunek ten wkroczyt w proce, ktéra wystrzelita go daleko poza wszystkie inne gatunki
ziemskie. Pierwszg osobliwoscia dla cztowieka byto stworzenie jezyka. To zmienito wszystko. Zycie po
jezyku byto niewyobrazalne dla tych, ktérzy zyli przed nim po drugiej stronie. Jezyk przyspiesza nauke
i tworczos$é, umozliwiajgc komunikacje i koordynacje. Nowy pomyst mozna szybko rozpowszechnic,
jesli ktos$ potrafi go wyjasni¢ i przekazaé innym, zanim beda musieli go sami odkry¢. Jednak gtéwna
zaletg jezyka nie jest komunikacja, ale autogeneracja. Jezyk to sztuczka, ktdra pozwala umystowi zadaé
sobie pytanie; magiczne lustro, ktére odstania umystowi to, co mysli umyst; uchwyt, ktéry zamienia
umyst w narzedzie. Opanowujgc $liskg, bezcelowg aktywno$é samoswiadomosci i samoodniesienia,
jezyk moze zaprzegngé umyst w Zrédto nowych pomystéw. Bez mdzgowej struktury jezyka nie
moglibysmy uzyska¢ dostepu do naszej wtasnej aktywnosci umystowej. Z pewnoscig nie moglibysmy
mysle¢ w ten sposéb. Jesli nasze umysty nie potrafia opowiadac historii, nie mozemy swiadomie
tworzy¢; mozemy stworzy¢ tylko przez przypadek. Dopdki nie okietznamy umystu za pomocg narzedzia
organizacyjnego zdolnego do komunikowania sie ze sobg, mamy bezparnskie mysli pozbawione
narracji. Mamy dziki umyst. Mamy madros¢ bez narzedzi.

Kilku naukowcow uwaza, ze tak naprawde to technologia data poczatek jezykowi. Rzucenie narzedziem
— kamieniem lub kijem — w poruszajace sie zwierze i uderzenie go z sitg wystarczajgcq do zabicia go



wymaga powaznych obliczen w mdzgu hominina. Kazdy rzut wymaga dtugiej serii precyzyjnych
instrukcji neuronowych wykonywanych w utamku sekundy. Jednak w przeciwienstwie do obliczania,
jak chwycié gataz w powietrzu, mdzg musi obliczy¢ jednoczesnie kilka alternatywnych opcji rzutu:
zwierze przyspiesza lub zwalnia; mierz wysoko lub mierz nisko. Umyst musi nastepnie przeanalizowad
wyniki, aby oceni¢ najlepszy mozliwy rzut przed faktycznym rzutem — a wszystko to w ciggu kilku
milisekund. Naukowcy tacy jak neurobiolog William Calvin uwazajg, ze kiedy mdzg rozwingt zdolnos¢
wykonywania wielu scenariuszy szybkich rzutéw, przejat te procedure rzucania, aby uruchamiac¢ wiele
szybkich sekwencji poje¢. Mdzg rzucatby stowami zamiast kijami. To ponowne wykorzystanie lub
zmiana przeznaczenia technologii stato sie wéwczas prymitywnym, ale korzystnym jezykiem. Sliski
geniusz jezyka otworzyt wiele nowych nisz dla rozprzestrzeniania sie plemion Sapiens. W
przeciwienstwie do swoich kuzynéw, neandertalczykdow, Sapiens potrafity szybko dostosowaé swoje
narzedzia do polowania lub tapania w putapki coraz wiekszej réznorodnosci zwierzyny fownej oraz do
zbierania i przetwarzania coraz wiekszej réznorodnosci roslin. Istnieja pewne dowody na to, ze
neandertalczycy ograniczali sie do kilku zrédet pozywienia. Badanie kosci neandertalczyka wykazato,
ze brakowato im kwasdw ttuszczowych wystepujgcych w rybach i ze dieta neandertalczyka sktadata sie
gtéwnie z miesa. Ale nie byle jakie mieso. Ponad potowe ich diety stanowit mamut wtochaty i renifer.
Upadek neandertalczyka mozna powigza¢ z wyginieciem wielkich stad tej megafauny. Sapiens
prosperowaty jako wszystkozernitowcy-zbieracze. Nieprzerwana linia ludzkiego potomstwa przez setki
tysiecy lat dowodzi, ze wystarczy kilka narzedzi, aby uchwyci¢ wystarczajaca ilos¢ pozywienia, aby
stworzy¢ nastepne pokolenie. Jestedmy tu teraz, poniewaz w przesztosci zbieractwo i towiectwo
sprawdzaty sie. Kilka analiz diety dawnych towcéw-zbieraczy pokazuje, ze byli oni w stanie zapewnic
wystarczajgcy ilos¢ kalorii, aby spetni¢ zalecenia amerykanskiej FDA dla oséb tej samej wielkosci. Na
przyktad antropolodzy odkryli, ze historyczny Dobe spozywat srednio 2140 kalorii dziennie; Plemie Fish
Creek, 2130; Plemie Hemple Bay, 2160. Mieli urozmaicone menu sktadajace sie z bulw, warzyw,
owocow i miesa.

Na podstawie badan kosci i pytkdw w $mieciach stwierdzono, ze wczesne Sapiens rowniez. Filozof
Thomas Hobbes twierdzit, ze zycie dzikusa — i przez to miat na mysli towcdéw-zbieraczy Sapien — jest
,paskudne, brutalne i krétkie”. Ale choé zycie pierwszych towcéw-zbieraczy byto rzeczywiscie krétkie i
czesto przerywane paskudnymi dziataniami wojennymi, nie byto ono brutalne. Majgc zaledwie
niewielki zestaw kilkunastu prymitywnych narzedzi, ludzie nie tylko zapewnili sobie wystarczajgcg ilos¢
pozywienia, odziezy i schronienia, aby przetrwaé¢ w najrézniejszych srodowiskach, ale te narzedzia i
techniki zapewniaty im takze troche wolnego czasu. Badania antropologiczne potwierdzajg, ze
wspotczedni fowcy-zbieracze nie spedzajg catego dnia na polowaniu i zbieractwie. Jeden z badaczy,
Marshall Sahlins, doszedt do wniosku, ze towcy-zbieracze pracowali tylko od trzech do czterech godzin
dziennie, zajmujgc sie niezbednymi obowigzkami zwigzanymi z jedzeniem, dorabiajac, jak to okreslit,
,godziny bankiera”. Dowody na jego zaskakujgce wyniki sg kontrowersyjne. Bardziej realistyczna i
mniej kontrowersyjna srednia czasu zbierania pozywienia wsréd wspotczesnych plemion towiecko-
zbierackich, oparta na szerszym zakresie danych, wynosi okoto szesciu godzin dziennie. Ta srednia
przeczy duzemu zrdznicowaniu codziennych zajeé. Nierzadko zdarzaty sie jedna lub dwugodzinna
drzemka lub caty dzien spedzony na spaniu. Zewnetrzni obserwatorzy niemal powszechnie zauwazyli
przerywany charakter pracy zbieraczy. Zbieracze mogg pracowac bardzo ciezko przez kilka dni z rzedu,
a potem przez reszte tygodnia nie robi¢ nic, jesli chodzi o zdobywanie pozywienia. Cykl ten jest znany
wsréd antropologdéw jako ,,rytm paleolityczny” — dzien lub dwa dnia pracy, dziei lub dzied wolny.
Obserwator zaznajomiony z plemieniem Yamana — ale mogtoby to by¢ prawie kazde plemie mysliwych
— napisat: ,Ich praca polega raczej na przerywaniu i rozpoczynaniu i podczas tych sporadycznych
wysitkbw mogg na pewien czas rozwingé¢ znaczng energie. Potem jednak wykazujg che¢ na
nieobliczalnie dtugi okres odpoczynku, podczas ktérego ktamig, ze nic nie robig, nie okazujgc wielkiego



zmeczenia. Rytm paleolitu w rzeczywistosci odzwierciedla ,,rytm drapieznika”, poniewaz wielcy mysliwi
Swiata zwierzat, lwy i inne duze koty, wykazujg ten sam styl: polujg do wyczerpania w krétkim czasie,
a potem wyleguja sie przez wiele dni. Mysliwi, niemal z definicji, rzadko wyruszajg na polowanie, a
jeszcze rzadziej udaje im sie zdoby¢ positek. Efektywnos¢ prymitywnych polowan plemiennych,
mierzona wydajnoscig kalorii na godzine, byta tylko o potowe mniejsza niz w przypadku zbieractwa.
Mieso jest wiec przysmakiem w niemal kazdej kulturze zerowania. Nastepnie wystepujg wahania
sezonowe. W kazdym ekosystemie nastepuje ,,pora gtodu” dla zbieraczy. Na wyzszych, chtodniejszych
szerokos$ciach geograficznych okres gtodu pding zimg i wczesng wiosng jest bardziej dotkliwy, ale
nawet na szerokosciach tropikalnych wystepujg sezonowe wahania w dostepnosci ulubionych potraw,
dodatkowych owocéw lub niezbednej dzikiej zwierzyny. Ponadto istniejg réznice klimatyczne: dtugie
okresy suszy, powodzie i burze, ktére mogg zaktdcié roczne wzorce. Te wielkie interpunkcje w dniach,
porach roku i latach oznaczajg, ze chociaz fowcy-zbieracze czesto sg dobrze odzywieni, mogg rowniez
—irzeczywiscie — spodziewac sie wielu okreséw, gdy beda gtodni, gtodni i niedozywieni. Czas spedzony
w tym stanie na granicy niedozywienia jest smiertelny dla matych dzieci i straszny dla dorostych.
Rezultatem catej tej zmiennosci kalorii jest rytm paleolityczny we wszystkich skalach czasu. Co wazne,
ten wybuch w ,pracy” nie jest z wyboru. Kiedy jeste$ zalezny gtéwnie od naturalnych systeméw
dostarczajgcych zywnos$é, wieksza praca nie oznacza, ze produkujesz wiecej. Nie mozesz zdoby¢ dwa
razy wiecej jedzenia, pracujgc dwa razy ciezej. Godziny dojrzewania fig nie da sie ani przyspieszyé, ani
doktadnie przewidzie¢. Nie moze tez przybycie stad zwierzat townych. Jesli nie przechowujesz
nadwyzek ani nie uprawiasz na miejscu, ruch musi wytworzy¢ twoje pozywienie. Aby utrzymac
produkcje, towcy-zbieracze musza nieustannie oddala¢ sie od wyczerpanych Zrdédet. Ale kiedy juz
poswiecisz sie nieustannemu ruchowi, nadwyzka i jej narzedzia spowalniajg cie. W wielu
wspotczesnych plemionach towiecko-zbierackich nieobcigzanie rzeczami uwazane jest za cnote, a
nawet cnote charakteru. Nic nie niesiesz; zamiast tego sprytnie wytwarzasz lub kupujesz wszystko,
czego potrzebujesz, kiedy tego potrzebujesz. ,Skuteczny mysliwy, ktoéry gromadzi zapasy, odnosi
sukcesy kosztem wtasnego szacunku” — méwi Marshall Sahlins. Ponadto producent nadwyzek musi
podzieli¢c sie ze wszystkimi dodatkowg zywnoscig lub towarami, co zmniejsza motywacje do
dodatkowe] produkcji. Dlatego dla zbieraczy przechowywanie zywnosci jest spotecznie samobdjcze.
Zamiast tego twdj gtdd musi dostosowac sie do ruchdow dzikiej przyrody. Jesli okres suszy zmniejszy
plony sago, zaden dodatkowy czas pracy nie przyspieszy dostarczenia pozywienia. Dlatego zbieracze
przyjmujg bardzo akceptowalne tempo jedzenia. Kiedy jest jedzenie, wszyscy bardzo ciezko pracuja.
Jesli tak nie jest, nie ma problemu; bedg siedzie¢ i rozmawiaé, gdy bedg gtodni. To bardzo rozsgdne
podejscie jest czesto btednie interpretowane jako plemienne lenistwo, ale w rzeczywistosci jest to
logiczna strategia, jesli polegasz na srodowisku podczas przechowywania zywnosci. My, cywilizowani,
wspotczesni pracownicy, mozemy patrzec na to spokojne podejscie do pracy i czué zazdrosé. Trzy do
szesciu godzin dziennie to o wiele mniej, niz wiekszos¢ dorostych w jakimkolwiek rozwinietym kraju
wktada w swojg prace. Co wiecej, wiekszos¢ akulturowanych towcdw-zbieraczy, zapytana o to, nie chce
niczego wiecej, niz ma. Plemie rzadko bedzie miato wiecej niz jeden artefakt, taki jak topdr, bo po co
potrzeba wiecej niz jednego? Albo uzywasz przedmiotu, kiedy tego potrzebujesz, albo, co bardziej
prawdopodobne, tworzysz go, kiedy go potrzebujesz. Po uzyciu artefakty sg czesto odrzucane, a nie
zapisywane. Dzieki temu nie trzeba bedzie niczego wiecej nosi¢ ani o nic sie opiekowaé. Mieszkaricy
Zachodu wreczajacy zbieraczom prezenty, takie jak koc lub ndz, czesto byli zawstydzeni, widzac je
wyrzucane po catym dniu na smietnik. W bardzo ciekawy sposéb zbieracze zyjg w ostatecznej kulturze
jednorazowego uzytku. Najlepsze narzedzia, artefakty i technologia sg jednorazowego uzytku. Nawet
wyszukane, recznie wykonane schronienia sg uwazane za tymczasowe. Kiedy klan lub rodzina
podrdzuje, moze zbudowaé dom (na przyktad bambusowg chate lub $niezne igloo) tylko na jedng noc,
a nastepnie porzuci¢ go nastepnego ranka. Wieksze domy wielorodzinne mozna po kilku latach
porzuci¢, zamiast je utrzymywac. To samo dotyczy plastréw zywnosci, ktére porzuca sie po zbiorach.



Ta tatwa, dostepna w samg pore samowystarczalnos¢ i zadowolenie sktonity Marshalla Sahlinsa do
ogtoszenia towcdw-zbieraczy , pierwotnie zamoznego spoteczenstwa”. Chociaz jednak zbieracze przez
wiekszos¢ dni spozywali wystarczajacg ilosé kalorii i nie stworzyli kultury, ktéra nieustannie pragnetaby
wiecej, lepszym podsumowaniem mogtoby by¢ stwierdzenie, ze towcy-zbieracze mieli ,dostatek bez
obfitosci”. Z licznych historycznych spotkan z rdzennymi plemionami wiemy, ze czesto, jesli nie
regularnie, narzekaty one na gtéd. Stynny antropolog Colin Turnbull zauwazyt, ze chociaz Mbuti czesto
Spiewali na rzecz dobra lasu, czesto narzekali na gtdd. Czesto skargi towcow-zbieraczy dotyczyty
monotonii podstawowego zrddta weglowodandw, takiego jak orzechy mongongo, w kazdym positku;
kiedy méwili o niedoborach, a nawet o gtodzie, mieli na mysli niedobdér miesa i gtdd ttuszczu oraz wstret
do okresdéw gtodu. Ich niewielki zasdb technologii zapewniat im wystarczalnos¢ przez wiekszos¢ czasu,
ale nie obfitos¢. Cienka granica pomiedzy $rednig wystarczalnoscig a obfitoscig ma znaczenie dla
zdrowia. Kiedy antropolodzy mierzg catkowity wspotczynnik dzietnosci (Srednig liczbe urodzen zywych
w latach rozrodczych) kobiet we wspétczesnych plemionach fowiecko-zbierackich, stwierdzajg, ze jest
on stosunkowo niski — facznie okoto pieciu do szesciu dzieci — w poréwnaniu do szesciu do osmiorga
dzieci w rolnictwie. spofecznosci. Za obnizong ptodnoscig odpowiada kilka czynnikéw. By¢ moze z
powodu nierdwnego odzywiania dziewczeta zbieraczki dojrzewajg pdzino, w wieku 16 lub 17 lat.
(Wspotczesne kobiety zaczynajg od 13. roku zycia). Ta pdzna pierwsza pierwsza miesigczka u kobiet, w
pofaczeniu z krdétszg dtugoscig zycia, opdzinia i w ten sposdb skraca okres rozrodczy. U zbieraczy
karmienie piersig trwa zwykle dtuzej, co wydtuza odstep miedzy porodami. Wiekszos¢ plemion karmi
piersig do czasu, gdy dzieci osiggng wiek 2 lub 3 lat, podczas gdy w niektdrych plemionach dzieci ss3
nawet przez 6 lat. Ponadto wiele kobiet jest wyjgtkowo szczuptych i aktywnych i podobnie jak szczupte,
aktywne sportsmenki na Zachodzie czesto majg nieregularne miesigczki lub nie majg ich wcale. Jedna
z teorii sugeruje, ze kobiety potrzebujg ,krytycznego ottuszczenia”, aby wyprodukowac ptodne jaja, a
otytosci, ktérej wielu zbieraczom brakuje — przynajmniej przez czesé roku — z powodu zmiennej diety.
| oczywiscie ludzie na catym swiecie mogg praktykowaé swiadomg abstynencje wobec kosmicznych
dzieci, a zbieracze majg ku temu powody. Smiertelno$¢ dzieci w plemionach zerujacych byta powazna.
Badanie przeprowadzone w czasach historycznych wsrdd 25 plemion towiecko-zbierackich z réznych
kontynentéw wykazato, ze srednio 25 procent dzieci umierato przed ukoriczeniem 1 roku zycia, a 37
procent przed 15 rokiem zycia. W jednym z tradycyjnych plemion towiecko-zbierackich $miertelnos¢
dzieci wynosita okazato sie, ze 60 proc. Tempo wzrostu populacji wiekszosci historycznych plemion
wynosito w przyblizeniu zero. Jak zauwaza Robert Kelly w swoim badaniu dotyczgcym luddéw zbieracko-
towieckich, ta stagnacja jest wyrazna, poniewaz ,kiedy dawniej mobilni ludzie przechodzg w tryb
siedzacy, tempo wzrostu populacji wzrasta”. Biorgc wszystko pod uwage, statos¢ zywnosci pochodzacej
z hodowli powoduje wzrost liczby ludzi. Cho¢ wiele dzieci umierato mtodo, starszym fowcom-
zbieraczom nie byto duzo lepiej. To byto ciezkie zycie. Na podstawie analizy naprezen i skaleczen kosci
jeden z archeologdw stwierdzit, ze rozktad obrazen na ciatach neandertalczykéw jest podobny do tego,
ktéry stwierdza sie u profesjonalistéw zajmujacych sie rodeo — wiele urazéw gtowy, tutowia i ramion,
takich jak te, ktére mozna uzyskaé w wyniku bliskiego spotkania z duze, wsciekte zwierzeta. Nie sg
znane zadne szczatki wczesnego hominina, ktéry dozyt wieku powyzej 40 lat. Poniewaz niezwykle
wysoki wskaznik Smiertelnosci dzieci obniza Srednig dtugos¢ zycia, jesli najstarszy osobnik odstajgcy
ma zaledwie 40 lat, mediana wieku prawie na pewno byta mniejsza niz 20 lat. Typowe plemie fowcédw-
zbieraczy miato niewiele bardzo matych dzieci i nie bylo zadnych starszych ludzi. Ta grupa
demograficzna moze wyjasnia¢ powszechne wrazenie, jakie wywierajg odwiedzajgcy po spotkaniu
nienaruszonych historycznych plemion towiecko-zbierackich. Zauwazali, ze ,wszyscy wygladali
wyjatkowo zdrowo i solidnie”. Czesciowo dzieje sie tak dlatego, ze wiekszos¢ ludzi byta w kwiecie
wieku, miedzy 15 a 35 rokiem zycia. Moglibysmy miec¢ takg samg reakcje, odwiedzajgc modng dzielnice
miejskg o tej samej miodej grupie demograficznej. Zycie plemienne byto stylem zycia miodych
dorostych i mtodych dorostych. Gtéwnym skutkiem tego krétkiego zycia zbieracza byta paralizujaca



nieobecnos¢ dziadkow. Biorgc pod uwage, ze kobiety zaczynaty rodzi¢ dopiero w wieku okoto 17 lat i
umieraty przed trzydziestka, czesto zdarzato sie, ze dzieci tracity rodzicdw, zanim osiggnety wiek
nastolatka. Krétkie zycie jest zgubne dla jednostki. Ale krétka dtugosc zycia jest rowniez niezwykle
szkodliwa dla spoteczenstwa. Bez dziadkéw przekazywanie wiedzy — i wiedzy na temat uzywania
narzedzi — z biegiem czasu staje sie niezwykle trudne. Dziadkowie sg kanatami kultury, a bez nich
kultura ulega stagnacji. Wyobrazmy sobie spoteczenstwo, w ktdrym nie tylko brakowato dziadkéw, ale
takze jezyka — tak jak miato to miejsce w czasach przed Sapiens. W jaki sposdb nauka bytaby
przekazywana przez pokolenia? Twoi rodzice umrg, zanim osiggniesz dorostosé, a poza tym nie moga
ci przekaza¢ niczego ponad to, co mogli ci pokaza¢, gdy bytes niedojrzaty. Z pewnoscig nie
dowiedziatby$ sie niczego od nikogo spoza Twojego najblizszego kregu rowiesnikow. Innowacje i
uczenie sie kulturowe przestatyby ptynaé. Jezyk wywrdcit do géry nogami to Sciste ograniczenie,
umozliwiajgc zaréwno taczenie idei, jak i ich komunikacje. Innowacja mogtaby zosta¢ wykluta, a
nastepnie rozprzestrzeniona na pokolenia za posrednictwem dzieci. Sapiens zyskaty lepsze narzedzia
mysliwskie (takie jak rzucane widcznie, ktére pozwalaty lekkiemu cztowiekowi zabi¢ ogromne,
niebezpieczne zwierze z bezpiecznej odlegtosci), lepsze narzedzia potowowe (haczyki i putapki z
kolcami) oraz lepsze metody gotowania (uzywanie gorgcych kamieni nie tylko do gotowaé mieso, ale
takze wydoby¢ wiecej kalorii z dzikich roslin). A wszystko to zdobyli w ciggu zaledwie 100 pokolen od
chwili, gdy zaczeli uzywadé jezyka. Lepsze narzedzia oznaczaty lepsze odzywianie, co mogto pomdc w
szybszej ewolucji. Gtéwna dtugoterminowg konsekwencjg tego nieco lepszego odzywiania byt staty
wzrost diugowiecznosci. Antropolog Rachel Caspari zbadata skamieniatosci zebéw 768 homininéw w
Europie, Azji i Afryce, datowane na okres od 5 milionéw lat az do wielkiego skoku. Ustalita, ze
,dramatyczny wzrost dtugosci zycia wspédtczesnych ludzi” rozpoczat sie okoto 50 000 lat temu.
Wydtuzanie sie dtugosci zycia umozliwito dziadkom, tworzac tak zwany efekt babci: w kregu cnoty,
dzieki komunikacji dziadkéw, wprowadzane coraz potezniejsze innowacje byty w stanie jeszcze bardziej
wydtuzy¢ zycie, co dato wiecej czasu na wynalezienie nowych narzedzi, co zwiekszyto populacje . Mato
tego: zwiekszona dtugowiecznos¢ ,zapewnia [d] selektywng przewage promujacg dalszy wzrost
populacji”, poniewaz wieksza gestos¢ zaludnienia zwiekszyta tempo i wptyw innowacji, co przyczynito
sie do wzrostu populacji. Caspari twierdzi, ze najbardziej podstawowym czynnikiem biologicznym
lezacym u podstaw behawioralnych innowacji nowoczesnosci moze by¢ wzrost przezywalnosci
dorostych. To nie przypadek, ze zwiekszona zywotnos¢ jest najbardziej wymierng konsekwencjg
nabycia technologii. Jest to rowniez najbardziej konsekwentne. 15 000 lat temu, gdy swiat sie ocieplat
i cofaty sie jego globalne czapy lodowe, bandy Sapiens, ramie w ramie, powiekszaty swojg populacje i
zestawy narzedzi. Sapiens uzywat 40 rodzajow narzedzi, w tym kowadet, naczyi ceramicznych i
kompozytéw — skomplikowanych witéczni lub nozy wykonanych z wielu czesci, takich jak wiele
drobnych odtamkéw krzemienia i rekojesé. Sapiens, cho¢ nadal byt przede wszystkim towca-
zbieraczem, zajmowat sie takze siedzgcym trybem zycia, powracajac do dbania o ulubione obszary
pozywienia i opracowujac wyspecjalizowane narzedzia dla réznych typéw ekosystemoéw. Z miejsc
pochdwku na pdétnocnych szerokosciach geograficznych wiemy, ze w tym samym czasie ubidr
ewoluowat od zwyktego (szorstka tunika) do elementéw specjalistycznych, takich jak czapka, koszula,
kurtka, spodnie i mokasyny. Odtad narzedzia ludzkie beda coraz bardziej wyspecjalizowane.
Réznorodnos$é plemion Sapiens eksplodowata, gdy przystosowywaty sie do réznorodnych dziatéw
wodnych i bioméw. Ich nowe narzedzia odzwierciedlaty specyfike ich domdéw; mieszkancy rzek mieli
wiele sieci, mysliwi stepowi wiele rodzajow punktéw, mieszkancy lasow wiele rodzajow putapek. Ich
jezyki i wyglad byty odmienne. Jednak tgczyto ich wiele cech. Wiekszos¢ fowcdw-zbieraczy skupiata sie
w klanach rodzinnych, ktére liczyty Srednio okoto 25 spokrewnionych oséb. Klany gromadzity sie w
wieksze, kilkusetosobowe plemiona na sezonowych ucztach lub na polach biwakowych. Jedng z funkcji
plemion byto utrzymywanie przeptywu gendw w matzenstwach mieszanych. Populacja byfa
rozproszona. W chtodniejszym klimacie srednia gesto$¢ plemienia wynosita mniej niz 0,01 osoby na



kilometr kwadratowy. 200 do 300 oséb w twoim wiekszym plemieniu to catkowita liczba osoéb, ktore
spotkasz w swoim zyciu. By¢ moze znasz innych, poniewaz przedmioty przeznaczone na handel lub
wymiane mogg podrdzowac 300 kilometréw. Niektére z przedmiotéw bedacych przedmiotem handlu
to ozdoby do ciata i koraliki, takie jak muszle oceaniczne dla mieszkancéw gtebi lagdu lub pidra lesne dla
mieszkancéw wybrzeza. Czasami zamieniano pigmenty do malowania twarzy, ale mozna je byto
réwniez naktadac na sciany lub rzezbione drewniane figurki. Z tuzina narzedzi, ktére nosites, sktadaty
sie wiertta do kosci, szydta, igty, noze do kosci, kostny hak do towienia ryb na wtéczni, kilka kamiennych
skrobakéw, moze jakies kamienne ostrza. Wiele ostrzy bedzie trzymanych za rekojesci z kosci lub
drewna, ozdobionych laskg lub skérzanym sznurkiem. Kiedy kucasz wokoét ogniska, ktos moze zagraé
na bebnie lub flecie koscianym. Gars$¢ twojego majgtku moze zosta¢ pochowana wraz z tobg, gdy
umrzesz. Ale nie traktuj tego postepu jako harmonii. W ciggu 20 000 lat od wielkiego wymarszu z Afryki
Sapiens pomagt wytepi¢ 90 procent istniejgcych wéwczas gatunkdw megafauny. Sapiens wykorzystat
innowacje, takie jak tuk i strzaty, wtécznia i ataki na klify, aby zabi¢ ostatnie mastodonty, mamuty, moa,
nosorozce wtochate i gigantyczne wielbtady — w zasadzie kazdy duzy pakiet biatka, ktéry chodzit na
czterech nogach. Ponad 80 procent wszystkich rodzajow duzych ssakéw na planecie wymarto
catkowicie 10 000 lat temu. Jakim$ cudem cztery gatunki uniknety tego losu w Ameryce Pdtnocnej:
zubr, tos, tos i karibu. Przemoc miedzy plemionami byta réwniez powszechna. Zasady harmonii i
wspotpracy, ktére tak dobrze sprawdzajg sie wsrdd cztonkdw tego samego plemienia, a ktérych czesto
zazdroszczg wspotczesni obserwatorzy, nie miaty zastosowania do oséb spoza plemienia. Plemiona
toczyty wojny o wodopoje w Australii, tereny towieckie i pola dzikiego ryzu na réwninach Stanéw
Zjednoczonych lub nad rzekami i oceanami wzdtuz pdétnocno-zachodniego wybrzeza Pacyfiku. Bez
systemow arbitrazu, a nawet przywddcow, drobne spory dotyczace skradzionych towardw, kobiet lub
oznak bogactwa (takich jak Swinie w Nowej Gwinei) moglyby przerodzi¢ sie w wojne
wielopokoleniowg. Smiertelnoé¢ w wyniku dziatadn wojennych byta pieciokrotnie wyzsza wsréd
plemion fowiecko-zbierackich niz w pdzniejszych spoteczenstwach rolniczych (0,1 procent populacji
zabijanej rocznie w wojnach ,cywilizowanych” w poréwnaniu z 0,5 procent w wojnach miedzy
plemionami). Rzeczywiste tempo dziatarn wojennych rdéznito sie w zaleznosci od plemion i regiondw,
poniewaz podobnie jak we wspodtczesnym sSwiecie jedno wojownicze plemie mogto zaktdci¢ pokdj
wielu. Ogélnie rzecz biorgc, bardziej koczownicze plemie byto tym spokojniejsze, gdyz mogto po prostu
uciec przed konfliktem. Kiedy jednak wybuchta walka, byta ona zacieta i zabdjcza. Kiedy liczba
wojownikéw po obu stronach byfa prawie réwna, prymitywne plemiona zwykle pokonywaty armie
cywilizacji. Plemiona celtyckie pokonaty Rzymian, Tuaregowie rozbili Francuzéw, Zulusowie pokonali
Brytyjczykdéw, a pokonanie plemion Apaczow zajeto armii amerykanskiej 50 lat. Jak méwi Lawrence
Keeley w swoim przegladzie wczesnych dziatan wojennych w ksigzce War Before Civilization: , Fakty
odzyskane przez etnograféw i archeologdéw jednoznacznie wskazywaty, ze prymitywne i prehistoryczne
dziatania wojenne byty tak samo straszliwe i skuteczne, jak ich wersja historyczna i cywilizowana. W
rzeczywistosci prymitywne wojny byty znacznie bardziej zabdjcze niz te prowadzone miedzy
cywilizowanymi panstwami ze wzgledu na wiekszg czestotliwos¢ walk i bardziej bezlitosny sposéb ich
prowadzenia... . To cywilizowana wojna, ktéra jest stylizowana, zrytualizowana i stosunkowo mniej
niebezpieczna”. Pordwnanie wskaznikow smiertelnosci wojennej. Roczna liczba ofiar wojennych jako
odsetek populacji zaréwno w spoteczenstwie przedstanowym (szare stupki), jak i nowoczesnym
(ciemniejsze stupki). Przed rewolucjg jezykowg 50 000 lat temu Swiatu brakowato znaczjcej
technologii. Przez nastepne 40 000 lat kazdy urodzony cztowiek zyt jako towca-zbieracz. Szacuje sie, ze
w tym czasie okoto 1 miliard ludzi sprawdzato, jak daleko mozna dojsé za pomoca kilku narzedzi. Ten
Swiat bez duzej ilosci technologii zapewniat ,wystarczajgco”. Dla cztowieka istniata praca
wypoczynkowa i satysfakcjonujgca. Szcze$cie tez. Bez technologii wykraczajgcej poza kamienne
narzedzia rytmy i wzory natury byty natychmiastowe. Natura rzadzita Twoim gtodem i wyznaczata Twdj
kurs. Natura byta tak rozlegta, tak bogata i tak blisko, ze niewielu ludzi mogto sie od niej oddzielic.



Zestrojenie ze Swiatem przyrody byto boskie. Jednak bez duzej technologii zawsze istniata
powtarzajgca sie tragedia Smierci dziecka. Wypadki, dziatania wojenne i choroby oznaczaty, ze twoje
zycie trwato przecietnie znacznie krécej niz potowe tego, co mogtoby by¢ — moze tylko jedng czwartg
naturalnego okresu zycia, na jaki pozwalaty twoje geny. Gtéd byt zawsze blisko. Ale co najbardziej
zauwazalne, bez znaczacej technologii, twdj wypoczynek ograniczat sie do tradycyjnych powtdérek. Nie
byto miejsca na nic nowego. W waskich granicach nie byto szeféw. Ale kierunek i zainteresowania
twojego zycia zostaty wytyczone utartymi $ciezkami. Cykle otoczenia zdeterminowaty Twoje zycie.
Okazuje sie, ze bogactwo natury, choé ogromne, nie kryje w sobie wszystkich mozliwosci. Umyst to
robi, ale nie zostat jeszcze w petni uwolniony. Swiat bez technologii miat wystarczajaco duzo, aby
przetrwaé, ale nie na tyle, aby go przekroczy¢. Dopiero gdy umyst wyzwolony przez jezyk i umozliwiony
przez technium przekroczyt ograniczenia natury 50 000 lat temu, otworzyty sie wieksze obszary
mozliwosci. Za te transcendencje trzeba byto zaptaci¢ cene, ale dzieki temu usciskowi zyskaliSmy
cywilizacje i postep. Nie jesteSmy tymi samymi ludzmi, ktdrzy wyszli z Afryki. Nasze geny ewoluowaty
razem z naszymi wynalazkami. Tylko w ciggu ostatnich 10 000 lat nasze geny ewoluowaty 100 razy
szybciej niz srednie tempo przez poprzednie 6 miliondw lat. Nie powinno to by¢ zaskoczeniem. Kiedy
udomowilismy psa (we wszystkich jego rasach) z wilkéw, hodowanych kréw i kukurydzy, a takze z ich
nierozpoznawalnych przodkéw, my takze zostalismy udomowieni. Udomowilismy sie. Nasze zeby
nadal sie kurcza (z powodu gotowania, naszego zewnetrznego zotgdka), miesnie stajg sie cierisze, a
wtosy znikaja. Technologia nas udomowita. Tak szybko, jak przerabiamy nasze narzedzia, przerabiamy
siebie. Ewoluujemy wraz z naszg technologia, przez co staliémy sie od niej gteboko uzaleznieni. Gdyby
cata technologia — kazdy ndéz i wtdcznia — zostata usunieta z tej planety, nasz gatunek nie przetrwatby
dtuzej niz kilka miesiecy. Jestesmy teraz w symbiozie z technologia. Szybko i znaczgco zmienilismy
siebie, a jednoczesnie zmienilismy swiat. Od chwili, gdy wyszlismy z Afryki, aby skolonizowaé kazdy
nadajacy sie do zamieszkania dziat wodny na tej planecie, nasze wynalazki zaczety zmieniaé¢ nasze
gniazdo. Narzedzia i techniki towieckie Sapiens miaty dalekosiezne skutki: ich technologia umozliwita
im wybicie kluczowych roslinozercow (mamutéw, tosi olbrzymich itp.), ktédrych wyginiecie na zawsze
zmienito ekologie catych biomdéw tgkowych. Po wyeliminowaniu dominujgcych zwierzat pasacych sie,
ich nieobecnos¢ rozprzestrzenita sie kaskadg po catym ekosystemie, umozliwiajagc pojawienie sie
nowych drapieznikéw, nowych gatunkdéw roslin oraz wszystkich ich konkurentéw i sojusznikdw,
wynurzajac sie na zmodyfikowany ekosystem. W ten sposdb kilka klandw hominidéw zmienito losy
tysiecy innych gatunkéw. Kiedy Sapiens przejat kontrole nad ogniem, ta potezna technologia jeszcze
bardziej zmodyfikowata naturalny teren na masowg skale. Taka drobna sztuczka — palenie 3k,
kontrolowanie ich ogniem wstecznym i przywotywanie ptomieni w celu ugotowania zboza — zaktdcita
rozlegte regiony kontynentdow. PdZniej powtarzajace sie wynalazki i rozprzestrzenianie sie rolnictwa na
catej planecie wptynety nie tylko na powierzchnie Ziemi, ale takze na jej atmosfere o szerokosci 100
kilometrow (60 mil). Rolnictwo naruszato glebe i zwiekszato emisje CO2. Niektérzy klimatolodzy
uwazajg, ze to wczesne antropogeniczne ocieplenie, ktére rozpoczeto sie 8 000 lat temu, powstrzymato
nowgq epoke lodowcowa. Powszechne przyjecie rolnictwa zaktdcito naturalny cykl klimatyczny, ktéry w
normalnych warunkach spowodowatby ponowne zamarzniecie najbardziej wysunietych na pétnoc
czesci planety. Oczywiscie, kiedy ludzie wynalezli maszyny, ktére zjadaty skoncentrowane stare rosliny
(wegiel) zamiast Swiezych, mechaniczne wydychanie CO2 jeszcze bardziej zmienito rownowage
atmosfery. Technium rozkwitto, gdy maszyny wykorzystaty to Zrddto obfitej energii. Maszyny
pochtaniajgce rope naftowa, takie jak silniki traktoréw, zmienity produktywnosc¢ i rozprzestrzenianie
sie rolnictwa (przyspieszajgc stary trend), a nastepnie wiecej maszyn szybciej wiercito w celu uzyskania
wiekszej ilosci ropy (nowy trend), zwiekszajgc tempo przyspieszenia. Obecnie wydychanie CO2 przez
wszystkie maszyny znacznie przewyzisza wydychanie wszystkich zwierzat, a nawet zbliza sie do
objetosci generowanej przez sity geologiczne. Technium czerpie swojg ogromng moc nie tylko ze swoje;j
skali, ale takze ze swojej samowzmacniajacej sie natury. Jeden przetomowy wynalazek, taki jak alfabet,



pompa parowa czy elektrycznos¢, moze zaowocowac kolejnymi przetomowymi wynalazkami, takimi
jak ksigzki, kopalnie wegla i telefony. Postep ten z kolei doprowadzit do innych przetomowych
wynalazkow, takich jak biblioteki, generatory pradu i Internet. Kazdy krok dodaje kolejne moce,
zachowujac jednoczesnie wiekszos¢ zalet poprzednich wynalazkéw. Kto$ ma pomyst (kotowrotek!),
ktéry moze przeskoczy¢ do innych umystéw, zmutowac w pomyst pochodny (umiescié kotowrotek pod
saniami, zeby byto fatwiej go ciggnad!), co zaburza panujgcg réwnowage, powodujgc przesuniecie.
Jednak nie wszystkie zmiany wywofane technologia byty pozytywne. Niewolnictwo na skale
przemystowag, takie jak to narzucone w Afryce, byto mozliwe dzieki zaglowcom przewozacym jencéw
przez oceany i wspierane przez mechaniczne odziarniacze bawetny, ktére mogty tanio przetwarzac
widkna zasadzane i zbierane przez niewolnikéw. Bez technologii niewolnictwo na tak masowa skale
bytoby nieznane. Tysigce syntetycznych toksyn spowodowato masowe zaktdcenia naturalnych cykli
zaréwno u ludzi, jak i innych gatunkdw, co jest ogromng niepozgdang wadg matych wynalazkéw. Wojna
jest szczegélnie powaznym wzmacniaczem wielkich negatywnych mocy, jakie niesie ze sobg
technologia. Innowacje technologiczne doprowadzity bezposrednio do powstania przerazajgcej broni
zniszczenia, ktéra moze zadaé spoteczenstwu zupetnie nowe okrucienstwa. Z drugiej strony, srodki
zaradcze i kompensacja negatywnych konsekwencji réwniez wynikaty z technologii. Lokalne
niewolnictwo etniczne bylo praktykowane przez wiekszos¢ wczesniejszych cywilizacji, a
prawdopodobnie takze w czasach prehistorycznych i nadal istnieje w réznych odlegtych obszarach;
jego ogdlne zmniejszenie na catym swiecie wynika z technologicznych narzedzi komunikacji, prawa i
edukacji. Technologie wykrywania i substytucji mogg wyeliminowa¢ rutynowe stosowanie
syntetycznych toksyn. Technologie monitorowania, prawo, traktaty, policja, sgdy, media obywatelskie
i globalizm gospodarczy mogg ztagodzi¢, sttumié, a na dtuzszg mete zmniejszy¢ btedne koto wojny.
Postep, nawet postep moralny, jest ostatecznie wynalazkiem cztowieka. Jest uzytecznym wytworem
naszej woli i umystéw, a zatem jest technologia. Mozemy zdecydowac, ze niewolnictwo nie jest dobrym
pomystem. Mozemy zdecydowaé, ze dobrym pomystem jest sprawiedliwie stosowane prawo, a nie
nepotystyczne faworyzowanie. Mozemy zakazac niektérych kar na mocy traktatéw. Mozemy zachecac
do odpowiedzialnosci za wynalezienie pisma. Mozemy $wiadomie poszerza¢ swoj krag empatii.
Wszystko to sg wynalazki, wytwory naszych umystéw, w takim samym stopniu, jak zaréwki i telegrafy.
Ten cyklotron poprawy spotecznej napedzany jest technologig. Spoteczeristwo ewoluuje w rosngcych
dawkach; kazdy wzrost organizacji spotecznej na przestrzeni dziejéw byt napedzany wprowadzeniem
nowej technologii. Wynalazek pisma wywotfat wyréwnywanie uczciwosci zarejestrowanych praw.
Wynalezienie standardowych monet bitych uczynito handel bardziej uniwersalnym, pobudzito
przedsiebiorczosc i przyspieszyto idee wolnosci. Historyk Lynn White zauwaza: ,Niewiele wynalazkéw
byto tak prostych jak strzemie, ale niewiele miato tak katalityczny wptyw na historie”. Zdaniem White'a
przyjecie niskich strzemion do siodet koni umozliwito jezdZzcom uzywanie broni na koniach, co dato
przewage kawalerii nad piechotg i panom, ktdrych byto sta¢ na konie, i w ten sposéb przyczynito sie do
powstania arystokratycznego feudalizmu w Europie . Sstrzemie nie jest jedyng technologia obwiniang
za feudalizm. Jak stynnie twierdzit Karol Marks: ,,Mtyn reczny zapewnia towarzystwo pana feudalnego;
mityn parowy, spoteczedstwo z kapitalistg przemystowym”. Ksiegowos$¢ podwédjnego zapisu,
wynaleziona w 1494 roku przez franciszkanskiego mnicha, umozliwita firmom monitorowanie
przeptywodw pienieznych i po raz pierwszy kierowanie ztozonym biznesem. Rachunkowos$é podwéjnego
zapisu uwolnifa sektor bankowy w Wenecji i zapoczatkowata globalng gospodarke. Wynalezienie w
Europie ruchomej czcionki zachecito chrzescijan do samodzielnego czytania tekstu zatozycielskiego
swojej religii i dokonywania wtasnych interpretacji, co zapoczatkowato samg idee ,,protestu” w obrebie
religii i przeciwko niej. Juz w 1620 roku Francis Bacon, ojciec chrzestny wspoétczesnej nauki, zdat sobie
sprawe, jak potezna staje sie technologia. Wymienit trzy ,,sztuki praktyczne” — prase drukarskga, proch
strzelniczy i kompas magnetyczny — ktére zmienity Swiat. Oswiadczyt, ze ,zadne imperium, zadna sekta,
zaden poczatek nie wywarto na sprawy ludzkie wiekszej mocy i wptywu niz te mechaniczne odkrycia”.



Bacon pomodgt wprowadzi¢ metode naukowa, ktéra przyspieszyta tempo wynalazkéw; od tego czasu
spoteczenstwo podlegato ciggtym zmianom, gdy jedno pojeciowe ziarno po drugim zaktdcato
rownowage spofeczng. Pozornie proste wynalazki, takie jak zegar, miaty gtebokie konsekwencje
spoteczne. Zegar dzielit nieprzerwany strumien czasu na mierzalne jednostki, a gdy juz miat twarz, czas
stat sie tyranem porzadkujgcym nasze zycie. Danny Hillis, informatyk, wierzy, ze mechanizmy zegara
nakrecity nauke i wszystkich jej kulturowych potomkéw. Méwi: ,,Mechanizm zegara dat nam metafore
samorzadnego dziatania prawa naturalnego. (Komputer, ze swoim mechanistycznym dziataniem
wedtug z gbry ustalonych regut, jest bezposrednim nastepcy zegara.) Kiedy juz udato nam sie wyobrazi¢
sobie Ukfad Stoneczny jako automat zegarowy, uogdlnienie na inne aspekty natury byto prawie
nieuniknione, a proces Zaczeta sie nauka.” Podczas rewolucji przemystowej nasze wynalazki zmienity
naszg codzienng rutyne. Urzadzenia mechaniczne i tanie paliwo zapewniaty nam mnéstwo jedzenia,
dziewie¢ do pieciu dni i kominy. Ta faza technologii byta brudna, destrukcyjna, czesto budowana i
prowadzona na nieludzkg skale. Sztywna, zimna i nieugieta natura surowe;j stali, cegly i szkta sprawiata,
ze ingerencja byfa obca, w opozycji do nas, jesli nie do wszystkich zywych istot. Zywit sie bezposrednio
zasobami naturalnymi i miat diabelski cien. Najgorsze produkty uboczne ery przemystowej — czarny
dym, czarna woda rzeczna, poczerniate krdtkie zycie w miynach — byly tak odlegte od naszego
ukochanego wyobrazenia o sobie, ze chcieliSmy wierzy¢, ze samo zrédto byto obce. Albo gorzej.
Nietrudno byto uzna¢ twarde, zimne przejecie materialne za zto, nawet jesli byto to zto konieczne.
Kiedy technologia pojawita sie wsrdéd naszych odwiecznych rutyn, zostata wyrzucona poza nas i
traktowana jak infekcja. Ludzie przyjeli jej produkty, ale z poczuciem winy. Sto lat temu bytoby
niedorzecznoscig mysle¢ o technologii jako o czyms$ narzuconym. To byta podejrzana sita. Kiedy dwie
wojny swiatowe wyzwolity petng zabdjczg moc tej wynalazczosci, ugruntowato to reputacje technologii
jako zwodniczego szatana. W miare udoskonalania tego materiatu przez pokolenia ewolucji
technologicznej stracit on wiele ze swojej twardosci. ZaczeliSmy postrzega¢ maske technologii jako
materiat i zaczeliémy postrzegac jg przede wszystkim jako dziatanie. Chociaz zamieszkiwat ciato, jego
serce byto czyms$ bardziej miekkim. W 1949 roku John von Neumann, bystry geniusz, ktéry stworzyt
pierwszy uzyteczny komputer, zdat sobie sprawe, czego komputery uczg nas o technologii:
,Technologia w blizszej i dalszej przysztosci bedzie w coraz wiekszym stopniu odwraca¢ sie od
problemdw intensywnosci, tresci i energii do problemdw struktury, organizacji, informacji i kontroli.”
Technologia przestata by¢ rzeczownikiem, a stata sie sitg — duchem witalnym, ktéry popycha nas do
przodu lub napiera na nas. Nie rzecz, ale czasownik.



Historia Siddmego Krélestwa

Patrzac wstecz na czasy paleolitu, mozemy zaobserwowaé faze ewolucyjng, kiedy narzedzia ludzkie
byty w fazie embrionalnej, kiedy technium istniato w najbardziej minimalnym stanie. Poniewaz jednak
technologia wyprzedzita cztowieka i pojawita sie u naczelnych, a nawet wczes$niej, musimy spojrzec
poza nasze wilasne pochodzenie, aby zrozumie¢ prawdziwg nature rozwoju technologicznego.
Technologia to nie tylko wynalazek cztowieka; zrodzito sie takze z zycia. Jesli sporzgdzimy mape odmian
zycia, ktére do tej pory odkrylisSmy na Ziemi, mozna je podzieli¢ na szes¢ ogdlnych kategorii. W kazdej
z tych szesciu kategorii, czyli krélestw zycia, wszystkie gatunki majg wspdlny plan biochemiczny. Trzy z
tych krélestw to malenkie mikroskopijne organizmy: organizmy jednokomérkowe. Pozostate trzy to
biologiczne krélestwa organizméw, ktére zwykle widzimy: grzyby (grzyby i plesnie), rosliny i zwierzeta.
Kazdy gatunek w szesSciu krdlestwach, czyli kazdy organizm zyjgcy obecnie na Ziemi, od glonéw po
zebry, jest jednakowo wyewoluowany. Pomimo réznic w wyrafinowaniu i rozwoju form, wszystkie
zyjace gatunki ewoluowaty od swoich poprzednikow przez ten sam czas: cztery miliardy lat. Wszystkie
byty codziennie testowane i udato im sie dostosowaé w nieprzerwanym faricuchu przez setki milionéw
pokolen. Wiele z tych organizmdéw nauczyto sie budowad struktury, ktére pozwolity stworzeniu
rozszerzy¢ sie poza tkanke. Twardy, dwumetrowy kopiec kolonii termitow dziata jak zewnetrzny organ
owaddw: temperatura kopca jest regulowana, a po urazie nastepuje jego naprawa. Samo wyschniete
btoto wydaje sie zy¢. To, co nazywamy koralowcami — kamiennymi, drzewiastymi konstrukcjami — to
budynki mieszkalne, w ktérych zyjg prawie niewidoczne zwierzeta koralowe. Struktura koralowca i
zwierzeta koralowe zachowujg sie jak jedno. Rosnie, oddycha. W ten sam sposdb dziata woskowe
wnetrze ula czy gatazka architektura ptasiego gniazda. Dlatego gniazdo lub ul mozna najlepiej uznaé za
obiekt zbudowany, a nie wyhodowany. Schronienie to technologia dla zwierzat, zwierze jest
przedtuzone. Rozciggniety cztowiek to technium. Marshall McLuhan zauwazyt miedzy innymi, ze
ubrania to przedtuzona skoéra cztowieka, kotfa to przedtuzona stopa, a aparat i teleskop wydtuzone oczy.
Nasze technologiczne wytwory sg wielkg ekstrapolacjg ciat, ktére budujg nasze geny. W ten sposéb
mozemy myslec¢ o technologii jako o naszym rozszerzonym ciele. W epoce przemystowe] tatwo byto
postrzegac Swiat w ten sposdb. topaty parowe, lokomotywy, telewizor oraz dZwignie i przektadnie
inzynieréw byty fantastycznym egzoszkieletem, ktéry zmienit cztowieka w nadcztowieka. Blizsze
spojrzenie ujawnia btad w tej analogii: wydtuzony kostium zwierzat jest wynikiem ich gendw.
Dziedziczg podstawowe plany tego, co tworzg. Ludzie nie. Projekty naszych muszli powstajg w naszych
umystach, ktére mogg spontanicznie stworzy¢ cos, czego zaden z naszych przodkdow nigdy nie stworzyt
ani nawet sobie nie wyobrazat. Jesli technologia jest przedtuzeniem cztowieka, nie jest przedtuzeniem
naszych gendéw, ale naszych umystéw. Technologia jest zatem rozszerzonym korpusem pomystow. Z
niewielkimi réznicami ewolucja technium — organizmu idei — nasladuje ewolucje organizmow
genetycznych. Obydwa systemy majg wiele wspdlnych cech: ewolucja obu systeméw przebiega od
prostego do ztozonego, od ogdlnego do szczegdtowego, od jednolitosci do réznorodnosci, od
indywidualizmu do mutualizmu, od marnotrawienia energii do wydajnosci oraz od powolnych zmian
do wiekszej ewoluowalnosci. Sposéb, w jaki technologia gatunku zmienia sie w czasie, pasuje do
wzorca podobnego do drzewa genealogicznego ewolucji gatunku. Ale zamiast wyrazaé prace gendw,
technologia wyraza idee. Jednak pomysty nigdy nie wystepujg same. Sg one wplecione w sie¢ idei
pomocniczych, pojeé¢ konsekwentnych, koncepcji wspierajacych, zatozen podstawowych, skutkéw
ubocznych i konsekwencji logicznych oraz kaskady kolejnych mozliwosci. Pomysty fruwajg stadami.
Trzymac w umysle jedng idee oznacza trzymac jej chmure.

Wiekszo$¢ nowych pomystédw i nowych wynalazkéw to roztgczne pomysty potaczone. Innowacje w
projektowaniu zegardow zainspirowaty powstanie lepszych wiatrakéw, piece przeznaczone do warzenia
piwa okazaty sie przydatne w przemysle zelaznym, mechanizmy wynalezione do produkcji organéw
zastosowano w krosnach, a mechanizmy w krosnach staty sie oprogramowaniem komputerowym.



Czesto niepowigzane czesci tworzg Scisle zintegrowany system w bardziej rozwinietej konstrukcji.
Wiekszo$¢ silnikdw tgczyta ttoki wytwarzajace ciepto z chtodnica. Ale sprytny, chtodzony powietrzem
silnik tgczy dwa pomysty w jeden: silnik zawiera ttoki, ale stuzy réwniez jako chtodnica, ktéra rozprasza
generowane przez nie ciepto. ,W technologii najwazniejsza i rutynowa jest ewolucja kombinatoryczna”
— mowi ekonomista Brian Arthur w ksigzce The Nature of Technology. ,Wiele czesci technologii jest
wspolnych dla innych technologii, zatem duza cze$¢ rozwoju nastepuje automatycznie, gdy
komponenty udoskonalajg sie pod katem innych zastosowan ,poza” technologia nadrzedng”. Te
kombinacje s3 jak krycie. Tworzg dziedziczne drzewo technologii przodkéw. Podobnie jak w ewolucji
darwinowskiej, drobne ulepszenia nagradzane sg wiekszg liczbg kopii, dzieki czemu innowacje stale
rozprzestrzeniajg sie w populacji. Starsze idee t3cza sie i wykluwajg pomysty. Technologie nie tylko
tworzg ekosystemy wzajemnie wspieranych sojusznikéw, ale takze tworzg linie ewolucyjne. Technium
mozna naprawde rozumiec jedynie jako rodzaj zycia ewolucyjnego. Historie zycia mozemy utozy¢ na
kilka sposobdw. One Way kronika biologicznych punktéw orientacyjnych. Na szczycie listy
najwiekszych milionowych przejs¢ zycia znalaztby sie moment migracji organizmdéw z morza na lad,
okres, w ktérym nabyty kregostup, lub era, w ktdrej rozwinety sie oczy. Innymi kamieniami milowymi
bytoby pojawienie sie roslin kwitngcych lub upadek dinozauréw i powstanie ssakdw. Sg to wazne
punkty odniesienia w naszej przesztosci i uzasadnione osiggniecia w opowiesciach naszych przodkow.
Poniewaz jednak zycie jest samogenerujgcym sie systemem informacyjnym, bardziej odkrywczym
sposobem spojrzenia na czteromiliardowg historie zycia jest zaznaczenie gtéwnych przemian w
informacyjnej organizacji form zycia. Sposrdd wielu cech, ktérymi ssak rézni sie od, powiedzmy, ggbki,
jedng z gtdwnych rdznic sy dodatkowe warstwy jakie informacje przeptywaja przez organizm. Aby
przyjrzed sie etapom zycia, musimy zwrdci¢ uwage na gtdwne przejscia struktur zycia w czasie ewolucji.
Byta to metoda biologéw Johna Maynarda Smitha i Eorsa Szathmary’ego, ktorzy niedawno odkryli
osiem progéw informacji biologicznej w historii zycia. Doszli do wniosku, ze gtdwne zmiany w
organizacji biologicznej to:

Jedna replikujaca sie czgsteczka = Oddziatujgca populacja replikujgcych czasteczek
Replikujgce czasteczki = Replikujgce czasteczki nawleczone na chromosom
Chromosomy enzymdéw RNA => biatek DNA

Komorka bez jadra = Komérka z jagdrem

Rozmnazanie bezptciowe (klonowanie) = Rekombinacja ptciowa

Organizm jednokomdrkowy => Organizm wielokomdrkowy Osobnik samotny => Kolonie i
superorganizmy

Spoteczenstwa naczelnych = Spoteczenstwa oparte na jezyku

Kazdy poziom w ich hierarchii oznacza znaczny postep w ztozonosci. Wynalezienie ptci jest
prawdopodobnie najwiekszym krokiem w porzadkowaniu informacji biologicznej. Umozliwiajac
kontrolowang rekombinacje cech (niektére cechy od kazdego partnera), a nie czystg przypadkows
réznorodnos¢ mutacji lub sztywng identycznosé klondw, seks maksymalizuje ewolucje. Zwierzeta
stosujgce rekombinacje ptciowg gendw beda ewoluowad szybciej niz ich konkurenci. PdzZniejszy
naturalny wynalazek wielokomdrkowosci, a jeszcze pdiniej wynalazek kolonii organizméw
wielokomdrkowych, kazde z nich zapewnito darwinowskiej korzysci w zakresie przetrwania. Co jednak
wazniejsze, innowacje te stuzg jako platformy umozliwiajgce organizowanie biologicznych fragmentow
informacji w nowszy, tatwiejszy do zorganizowania sposéb. Ewolucja nauki i technologii idzie w parze
z ewolucjg przyrody. Do najwazniejszych przemian technologicznych zalicza sie takze przejscia z



jednego poziomu organizacji na drugi. Zamiast katalogowa¢ wazne wynalazki, takie jak zelazo, energia
parowa czy elektryczno$é, w tym ujeciu katalogujemy, w jaki sposéb nowa technologia zmienia
strukture informacji. Doskonatym przyktadem moze by¢ przeksztatcenie alfabetéw (ciggdw symboli
przypominajgcych DNA) w wysoce zorganizowang wiedze zawartg w ksigzkach, indeksach, bibliotekach
itd. (podobnie jak komdrki i organizmy). Analogicznie do Smitha i Szathmary’ego uporzgdkowatem
gtéwne przejscia technologiczne wedtug poziomu organizacji informacji. Na kazdym etapie informacje
i wiedza sg przetwarzane na niespotykanym wczesniej poziomie. Gtdwne przejscia w technium to:

Komunikacja naczelnych = Jezyk

Wiedza ustna = Pisanie/notacja matematyczna Skrypty = Drukowanie
Wiedza ksigzkowa = Metoda naukowa

Produkcja rzemieslnicza = Produkcja masowa

Kultura przemystowa = Wszechobecna globalna komunikacja

Zadne przejécie technologiczne nie wptyneto bardziej na nasz gatunek ani na $wiat w wiekszym stopniu
niz pierwsze, czyli stworzenie jezyka. Jezyk umozliwit przechowywanie informacji w pamieci wiekszej
niz pamiec jednostki. Kultura oparta na jezyku zgromadzifa historie i mgdrosc¢ ustna, ktére miaty zostac
przekazane przysztym pokoleniom. Uczenie sie jednostek, nawet jesli umarty przed rozmnazaniem,
zostanie zapamietane. Z systemowego punktu widzenia jezyk umozliwit ludziom adaptacje i
przekazywanie wiedzy szybciej niz geny. Wynalezienie systemodw pisma dla jezyka i matematyki jeszcze
bardziej uporzgdkowato te nauke. Pomysty mozna tatwiej indeksowa¢, odzyskiwac i rozpowszechniad.
Pismo pozwolito uporzagdkowaé informacje na przenikanie do wielu aspektéw zycia codziennego.
Przyspieszyto handel, tworzenie kalendarzy i tworzenie praw — a wszystko to jeszcze bardziej
uporzgdkowato informacje. Drukowanie uporzgdkowanych informacji jest jeszcze bardziej
powszechne poprzez upowszechnianie umiejetnosci czytania i pisania. W miare jak druk stat sie
wszechobecny, pojawita sie manipulacja symboliczna. Biblioteki, katalogi, odsytacze, stowniki,
konkordancje i publikowanie drobnych obserwacji rozkwitty, tworzgc nowy poziom wszechobecnosci
informacji — do tego stopnia, ze dzi$ nawet nie zauwazamy, ze druk pokrywa nasz wizualny krajobraz.
Metoda naukowa przyjeta druk jako bardziej wyrafinowany sposdb radzenia sobie z rosnacg iloscig
informacji generowanych przez cztowieka. Za posrednictwem recenzowanej korespondencji, a pdzniej
czasopism, nauka zaproponowata metode wydobywania wiarygodnych informacji, testowania ich, a
nastepnie tgczenia ich z rosnacg liczbg innych sprawdzonych, powigzanych ze sobg faktéw. Te nowo
uporzadkowane informacje — to, co nazywamy naukg — mozna nastepnie wykorzysta¢ do
restrukturyzacji organizacji materii. Dato poczgtek nowym materiatom, nowym procesom wytwarzania
rzeczy, nowym narzedziom i nowym perspektywom. Kiedy do rzemiosta zastosowano metode
naukowa, wynalezlismy masowg produkcje czesci wymiennych, linie montazowa, wydajnos¢ i
specjalizacje. Wszystkie te formy organizacji informacyjnej zapoczatkowaty niesamowity wzrost
standarddéw zycia, ktére uwazamy za oczywiste. Wreszcie, najnowsze przejscie w organizacji wiedzy
ma miejsce teraz. Wprowadzamy porzadek i projekt we wszystko, co produkujemy. Dodajemy takze
mikroskopijne chipy, ktére moga wykonywaé niewielkie ilosci obliczen i komunikacji. Nawet
najmniejszy przedmiot jednorazowego uzytku z kodem kreskowym zawiera czastke naszego
zbiorowego umystu. Ten wszechobecny przeptyw informacji, rozszerzony tak, aby obejmowat zaréwno
wyprodukowane przedmioty, jak i ludzi, i rozproszony po catym sSwiecie w jednej duzej sieci, jest
najwiekszym (ale nie ostatecznym) porzadkiem informacji. Trajektoria rosngcego porzgdku w technium
podaza tg samg $ciezkg, co w zyciu. Zarowno w zyciu, jak i w technium, zageszczenie wzajemnych
powigzan na jednym poziomie unosi nad sobg nowy poziom organizacji. Nalezy takze zauwazy¢, ze



gtéwne przejscia w technium rozpoczynajg sie na poziomie, na ktdrym zakonczyly sie gtdwne przejscia
w biologii: w spoteczerstwach naczelnych powstat jezyk. Wynalezienie jezyka oznacza ostatnig
powazng transformacje w Swiecie przyrody, a takze pierwsza transformacje w Swiecie sztucznym.
Stowa, idee i koncepcje to najbardziej ztozone rzeczy, ktére tworzg zwierzeta spoteczne (takie jak my),
a takze najprostsza podstawa kazdego rodzaju technologii. W ten sposdb jezyk taczy dwie sekwencje
gtéwnych przejsc i taczy je w jedng ciggta sekwencje, tak ze naturalna ewolucja przechodzi w ewolucje
technologiczng. Petna sekwencja gtdwnych przejs¢ w gtebokiej historii wyglgda nastepujgco:

Jedna replikujaca sie czasteczka = Oddziatujgca populacja replikujgcych czasteczek
Replikujgce czgsteczki = Replikujgce czgsteczki nawleczone na chromosom
Chromosomy enzymdéw RNA = biatek DNA

Komorka bez jgdra = Komoérka z jgdrem Rozmnazanie bezptciowe (klonowanie) = Rekombinacja
pfciowa

Organizm jednokomdrkowy = Organizm wielokomdrkowy Osobnik samotny - Kolonie i
superorganizmy

Spoteczenistwa naczelnych => Spoteczenstwa oparte na jezyku
Wiedza ustna = Pisanie/notacja matematyczna

Skrypty = Drukowanie

Wiedza ksigzkowa = Metoda naukowa

Produkcja rzemieslnicza = Produkcja masowa

Kultura przemystowa = Wszechobecna globalna komunikacja

Ten rosnacy stos rosngcego porzadku okazuje sie by¢ jedng dtugg historig. Mozemy myslec o technium
jako o dalszej reorganizacji informacje, ktére rozpoczety sie od szesciu krdlestw zycia. W ten sposob
technium staje sie siddmym krélestwem Zzycia. Jest to przedtuzenie procesu rozpoczetego cztery
miliardy lat temu. Tak jak dawno temu drzewo ewolucyjne Sapiens oddzielito sie od swoich zwierzecych
prekursordéw, tak teraz technium odgatezia sie od swojego poprzednika, umystu zwierzecia ludzkiego.
Na zewnatrz tego wspdlnego korzenia wyptywajg nowe gatunki mtotkow, két, srub, rafinowanego
metalu i udomowionych roslin uprawnych, a takze rzadkie gatunki, takie jak komputery kwantowe,
inzynieria genetyczna, samoloty odrzutowe i sie¢ WWW. Technium rdzni sie od pozostatych szesciu
krélestw pod kilkoma waznymi wzgledami. W poréwnaniu z cztonkami pozostatych szesciu krélestw te
nowe gatunki sg najbardziej efemerycznym gatunkiem na Ziemi. Sosny szczeciniaste obserwowaty
pojawienie sie i odejscie catych rodzin i klas technologii. Nic, co stworzyli§my, nie jest w stanie
doréwnac wytrzymatosci najmniejszej zywej istoty. Wiele technologii cyfrowych charakteryzuje sie
krétszg zywotnoscia niz pojedyncze jetki, nie méwiac juz o gatunkach. Ale natura nie moze planowac z
wyprzedzeniem. Nie gromadzi innowacji do pdzniejszego wykorzystania. Jesli zmiana charakteru nie
zapewnia natychmiastowej przewagi w zakresie przetrwania, jest zbyt kosztowna w utrzymaniu i
dlatego z czasem zanika. Czasami jednak cecha korzystna w przypadku jednego problemu okaze sie
korzystna w przypadku drugiego, nieoczekiwanego problemu. Na przyktad piéra ewoluowaty, aby
ogrzac¢ matego, zimnokrwistego dinozaura. PdzZniej te same pidra, raz zamontowane na koriczynach w
celu zapewnienia ciepta, okazaty sie przydatne podczas krotkich lotow. Z tej innowacji polegajacej na
oszczedzaniu ciepta zrodzity sie nieplanowane skrzydta i ptaki. Te niezamierzone, wyprzedzajace



wynalazki nazywane sg w biologii egzaptacjami. Nie wiemy, jak powszechne sg w przyrodzie
egzaptacje, ale w technium sg one rutyng. Technium to nic innego jak egzaptacje, poniewaz innowacje
mozna fatwo zapozycza¢ miedzy liniami pochodzenia lub przenosi¢ w czasie i ponownie
wykorzystywac¢. Niles Eldredge jest wspoéttwoércg (wraz ze Stephenem Jayem Gouldem) teorii
przerywanej, stopniowej ewolucji. Jego specjalistyczna wiedza obejmuje historie trylobitdw, czyli
starozytnych stawonogow przypominajgcych dzisiejsze pigutki. Hobbystycznie kolekcjonuje kornety,
instrumenty muzyczne bardzo podobne do trgbek. Kiedy Eldredge zastosowat swoje profesjonalne
metody taksonomiczne do swojej kolekcji 500 kornetéw, niektére pochodzg z 1825 roku. Wybrat 17
cech rdznigcych sie miedzy jego instrumentami — ksztatt rogéw, rozmieszczenie zaworow, dtugosé i
$rednica rurek — bardzo podobne do rodzajéw metryk, ktére stosuje do trylobitéw. Kiedy mapowat
ewolucje kornetdow, stosujgc techniki podobne do tych, ktére stosuje w przypadku starozytnych
stawonogéw, odkryt, ze wzér linii rodowych jest pod wieloma wzgledami bardzo podobny do tych
wystepujacych w organizmach zywych. Na przyktad ewolucja kornetéw przebiegata stopniowo,
podobnie jak trylobity. Ale ewolucja instrumentdw muzycznych byta rdéwniez bardzo
charakterystyczna. Kluczowa réznica miedzy ewolucjg zycia wielokomérkowego a ewolucjg technium
polega na tym, ze w zyciu wiekszo$¢ mieszania sie cech zachodzi , pionowo” w czasie. Innowacje
przekazywane sg od zyjgcych rodzicow w dot (pionowo) poprzez potomstwo. Z drugiej strony, w
technium wiekszos$¢ mieszania sie cech zachodzi w czasie —nawet w przypadku gatunkdéw ,wymartych”
i w liniach pochodzgcych od oséb nierodzicielskich. Eldredge odkryt, ze wzdr ewolucji w technium nie
polega na powtarzajgcym sie rozwidlaniu gatezi, ktére kojarzymy z drzewem zycia, ale raczej na
rozprzestrzeniajgcy sie, rekursywna sie¢ Sciezek, ktére czesto powracajg do ,martwych” idei i
wskrzeszajg ,utracone” cechy. Inaczej mowigc: wczesne cechy (egzaptacje) antycypujg pdzniejsze linie
rodowe, ktore je adoptujg. Te dwa wzorce byty na tyle odrebne, ze Eldridge twierdzi, ze mozna ich uzy¢
do okreslenia, czy drzewo ewolucyjne przedstawia klan narodzonych, czy stworzonych.

Ewolucyjne drzewo kornetéw.

Projektowanie dziedzictwa kazdego instrumentu muzycznego pokazuje, w jaki sposdb niektére gatezie
zapozyczajy sie ze znacznie wczesniejszych modeli lub gatezi nieprzylegajacych do siebie (linie
przerywane), w przeciwienstwie do ewolucji organicznej. Druga réznica miedzy ewolucjg technium a
ewolucjg organiczng polega na tym,ze transformacja przyrostowa jest regutg w biologii. Jest bardzo
niewiele rewolucyjnych krokéw; wszystko postepuje poprzez bardzo dtugg serie drobnych krokow, z
ktorych kazdy musi w danym momencie dziataé na korzys¢ stworzenia. W przeciwienstwie do tego
technologia moze przeskakiwa¢ do przodu, wykonywac nagte skoki i pomijaé¢ kolejne etapy. Jak
zauwaza Eldredge: , Tranzystor w zaden sposdb nie «ewoluowat» z lampy prézniowej w taki sposob, w
jaki oczy po jednej stronie gtowy ptastugi pochodzg z pierwotnej dwustronnie symetrycznej budowy
ryb przodkdw”. Zamiast setek miliondw stopniowych ulepszen, jakich dokonata ptastuga, tranzystor
wyskoczyt z prastarej lampy prdzniowej najwyzej w dziesigtkach iteracji. Jednak zdecydowanie
najwieksza réznica miedzy ewolucjg narodzonych a ewolucjg stworzonych polega na tym, ze gatunki
technologiczne, w przeciwienstwie do gatunkéw w biologii, prawie nigdy nie wymierajg. Dokfadne
badanie rzekomo wymartej, dawno zapomnianej technologii prawie zawsze pokazuje, ze gdzie$ na
planecie kto$ nadal jg produkuje. Technika lub artefakt mogg by¢ rzadkie we wspdtczesnym swiecie
miejskim, ale dos¢ powszechne w rozwijajgcym sie Swiecie wiejskim. Na przyktad Birma jest petna
technologii wozéw wotowych; plecionkarstwo jest wszechobecne w wiekszo$ci Afryki; reczne
przedzenie nadal kwitnie w Boliwii. Pozornie martwa technologia moze zosta¢ entuzjastycznie przyjeta
przez mniejszos¢ wspodtczesnego spoteczenistwa opartg na dziedzictwie, chocby tylko dla rytualnej
satysfakcji. Rozwazmy tradycyjne zwyczaje AmiszOdw, wspotczesne spotecznosci plemienne lub
fanatycznych kolekcjonerdw ptyt winylowych. Czesto stara technologia jest przestarzata, to znaczy nie
jest zbyt wszechobecna lub jest drugorzedna, ale nadal moze by¢ stosowana w niewielkim zakresie.



Oto jeden z wielu przyktaddéw: jeszcze w 1962 roku, w tak zwanej epoce atomowej, wiele matych firm
w Bostonie uruchamiato maszyny wykorzystujgce energie parowq dostarczang im przez gérne waty
napedowe. Tego rodzaju anachroniczna technologia wcale nie jest niczym niezwyktym.

Tysiac lat ewolucji kaskéw.

Amerykanski zoolog i znawca sredniowiecznej zbroi Bashford Dean naszkicowat to schematyczne
,drzewo genealogiczne” ewolucji sredniowiecznych hetmoéw europejskich poczagwszy od roku 600.
Podczas moich podrdzy po swiecie uderzyto mnie, jak odporne byty starozytne technologie i jak byty
czesto byty to pierwsze wybory tam, gdzie brakowato wtadzy i nowoczesnych zasobéw. Wydawato mi
sie, ze zadna technologia nigdy nie znikneta. Bardzo szanowany historyk technologii zakwestionowat
moj wniosek, ktéry mi to powiedziat myslac: ,,Spdjrz, nie produkujg juz samochoddéw napedzanych
parg”. Céz, za pomocy kilku kliknie¢ w Google bardzo szybko zlokalizowatem ludzi, ktérzy produkuja
zupetnie nowe czesci do samochoddéw parowych Stanley. tadne, btyszczgce miedziane zawory, ttoki,
cokolwiek potrzebujesz. Za wystarczajacg ilos¢ pieniedzy mozna by zbudowac zupetnie nowy
samochdd napedzany para. | oczywiscie tysigce hobbystdw weciaz sktada ze sobg pojazdy napedzane
parg, a setki innych utrzymujg w ruchu stare. Energia parowa jest w duzej mierze nienaruszonym, cho¢
rzadkim rodzajem technologii. Postanowitem sprawdzi¢, ile starych technologii moze potozyé w rekach
postmodernistyczny mieszkaniec miasta mieszkajgcego w kosmopolitycznym miescie (takim jak San
Francisco). Sto lat temu nie byto elektrycznosci, silnikdw spalinowych, niewiele autostrad i niewielka
ilos¢ komunikacji miedzymiastowej poza siecig poczt. Ale za posrednictwem tej sieci pocztowej mozna
byto zaméwi¢ prawie wszystko, co pochodzito z katalogu Montgomery Ward. Wyblakty papier
gazetowy mojego katalogu reprodukcji przypominat mauzoleum dawno wymartej cywilizacji. Jednak
szybko i zaskakujgco stato sie jasne, ze wiekszos¢ z tysiecy przedmiotéw wystawionych na sprzedaz 100
lat temu, skatalogowanych w tej ksigzce zyczen, nadal jest na sprzedaz. Chociaz styl jest inny,
podstawowa technologia, funkcja i forma sg takie same. Skérzany but z dodatkami to nadal but
skorzany. Postawitem sobie wyzwanie znalezienia wszystkich produktéw na przyktadowej stronie z
katalogu Montgomery Ward z lat 1894-95. Przegladajgc 600 stron, wybratem jedng dos¢ typowa
strone, ktdra przedstawiata narzedzia rolnicze. Tego typu przestarzate narzedzia bytyby dzi$ znacznie
trudniejsze do znalezienia niz, powiedzmy, garnki kuchenne, lampy, zegary, dtugopisy i mtotki, ktore
zapetniajg reszte stron. Narzedzia rolnicze wygladaty jak pewne dinozaury. Komu potrzebna reczna
tuskarka do kolb kukurydzy albo mityn do malowania, cokolwiek to byto? Gdybym modgt kupi¢ te
przestarzate narzedzia z epoki rolniczej, zdecydowanie sugerowatoby to, ze niewiele z nich znikneto.

Katalogi débr trwatego uzytku.

Po lewej stronie, strona 562 katalogu Montgomery Ward z lat 1894-95, oferujgcego narzedzia rolnicze
w sprzedazy wysytkowej. Po prawej stronie rownowazne, zupetnie nowe przedmioty oferowane przez
rézne zrédta w Internecie w 2005 roku. Oczywiscie szukanie antykdw w serwisie eBay jest oczywiste.
Mdj test polegat na znalezieniu nowo wyprodukowanych wersji tego sprzetu, poniewaz pokazatoby to,
ze gatunki te sg nadal zdolne do zycia. Wyniki mnie oszotomity. W ciggu kilku godzin udato mi sie
znalez¢ kazda pozycje wymieniong na tej stronie stuletniego katalogu. Kazde stare narzedzie byto
dostepne w nowym wcieleniu i sprzedawane w sieci. Nic nie byto martwe. Nie przeprowadzitem badan,
aby znalezé przyczyne przetrwania kazdego przedmiotu, ale podejrzewam, ze wiekszos¢ tych narzedzi
ma podobng historie. Chociaz dziatajgce gospodarstwa rolne catkowicie porzucity te przestarzate
narzedzia i sy prawie catkowicie zautomatyzowane, wielu z nas nadal uprawia ogréd za pomocg bardzo
prymitywnych narzedzi recznych po prostu dlatego, ze dziatajg. Dopdki przydomowe pomidory bedg
smakowac lepiej niz te z uprawy, pierwotna motyka przetrwa. | najwyrazniej reczne zbieranie
niektérych plondéw, nawet luzem, sprawia przyjemnosc. Podejrzewam, ze kilka z tych przedmiotéw
moga kupi¢ Amisze i inni przybysze z powrotem do ladu, dla ktérych cnotg jest robienie czegos bez



maszyn zasilanych ropga. Ale moze rok 1895 to za mato. WeZmy najstarszg technologie ze wszystkich:
noz krzemienny lub kamienny topdr. Okazuje sie, ze mozna kupi¢ nowiutki néz krzemienny, recznie
tupany i starannie przymocowany do rekojesci z rogu poroza za pomoca ciasno owinietych skérzanych
paskow. Pod kazdym wzgledem jest to doktadnie ta sama technologia, co néz krzemienny wykonany
30 000 lat temu. Jest Twéj za piecdziesigt dolardw i jest dostepny na wiecej niz jednej stronie
internetowej. Na wyzynach Nowej Gwinei az do lat szesédziesigtych XX wieku cztonkowie plemienia
wytwarzali kamienne topory na wtasny uzytek. Nadal robig kamienne topory w ten sam sposéb dla
turystow. Badajg je mitosnicy kamiennych topordéw. Istnieje nieprzerwany faincuch wiedzy, ktéry
utrzymuje technologie epoki kamienia przy zyciu. Obecnie w samych Stanach Zjednoczonych jest 5000
amatordw, ktérzy recznie wyrabiajg swieze groty strzat. Spotykajg sie w weekendy, wymieniajg napiwki
w klubach krzesiwarskich i sprzedajg swoje punkty handlarzom pamigtkami. John Whittaker,
zawodowy archeolog i sam specjalista od krzemienia, badat tych amatoréw i szacuje, ze rocznie
produkujg oni ponad milion zupetnie nowych grotéw widczni i strzat. Te nowe punkty sg nie do
odréznienia nawet dla ekspertow takich jak Whittaker od autentycznych starozytnych. Niewiele
technologii znikneto na zawsze z powierzchni Ziemi. Przepis na grecka wojne zaginat przez tysigclecia,
ale istnieje duza szansa, ze badania go odnalazty. Praktyczna wiedza dotyczgca systemu rachunkowosci
Inkéw za pomocg weztéw na sznurku, zwanego quipu, zostata zapomniana. Mamy kilka zabytkowych
probek, ale nie wiemy, w jaki sposéb byty faktycznie uzywane. To moze by¢ jedyny wyjatek. Nie tak
dawno temu autorzy science fiction Bruce Sterling i Richard Kadrey sporzadzit liste ,,martwych
mediow”, aby podkresli¢ efemeryczny charakter popularnych gadzetéw. Niedawno zanikte gadzety,
takie jak komputer Commodore 64 i komputer Atari, zostaty dodane do dtugiej listy starszych
gatunkodw, takich jak latarnie do rzutnikow slajdéow i telharmonium. W rzeczywistosci jednak wiekszo$¢
pozycji na tej liscie nie jest martwa, a jedynie rzadka. Niektore z najstarszych technologii medialnych
sg utrzymywane przez piwnicznych majsterkowiczow i szalonych entuzjastow-amatoréw. Wiele z
nowszych technologii jest nadal w produkcji, ale pod réznymi markami i konfiguracjami. Na przyktad
wiele technologii wprowadzonych po raz pierwszy we wczesnych komputerach mozna teraz znalez¢ w
zegarkach i zabawkach. Z nielicznymi wyjgtkami technologie nie umierajg. Tym rdznig sie od gatunkéw
biologicznych, ktére w dtuzszej perspektywie nieuchronnie wymierajg. Technologie opieraja sie na
pomystach, a kultura jest ich pamiecig. Mozna je wskrzesi¢, jesli zostang zapomniane, i mozna je
zapisa¢ (w coraz lepszy sposéb), aby nie zostaty przeoczone. Technologie sg wieczne. S3 trwatg
krawedzig siddmego krélestwa zycia.



Powstanie egzotropii

Pochodzenie technium mozna opowiedzie¢ w koncentrycznych opowiesciach o stworzeniu. Kazde
powtdrzenie rzuca Swiatto na glebszy zestaw wptywow. W pierwszym opisie (rozdziat drugi)
technologia zaczyna sie od umystu Sapiena, ale wkrétce go przekracza. Druga opowies$é (rozdziat trzeci)
ujawnia dodatkowa site, oprdcz ludzkiego umystu, pracujgcego nad technium: ekstrapolacje i
pogtebienie zycia organicznego jako catosci. Teraz, w tej trzeciej wersji, krag jest jeszcze bardziej
powiekszony, poza umystem i zyciem, obejmujac kosmos. Korzenie technium siegajg zycia atomu.
Krétka podréz atomu przez artefakt technologiczny codziennego uzytku, taki jak bateria latarki, jest
przebtyskiem istnienia niepodobnym do niczego innego w jego dtugim zyciu. Wiekszo$¢ atoméw
wodoru urodzita sie na poczatku czasu. Sg tak stare jak sam czas. Powstaty w ptomieniach Wielkiego
Wybuchu i rozproszyly sie po wszechswiecie w postaci jednolitej, cieptej mgly. Nastepnie kazdy atom
odbyt samotng podréz. Kiedy atom wodoru dryfuje w nieSwiadomosci gtebokiej przestrzeni
kosmicznej, setki kilometrow od innego atomu, jest niewiele bardziej aktywny niz otaczajgca go
proznia. Czas nie ma znaczenia bez zmian, a na rozlegtych obszarach przestrzeni, ktére wypetniajg
99,99 procent wszechswiata, zmiany s niewielkie. Po miliardach lat atom wodoru moze zostaé
porwany przez prady grawitacyjne promieniujgce z krzepnacej galaktyki. Z najmniejszg nutg czasu i
zmian, powoli dryfuje w statym kierunku w kierunku innych rzeczy. Kolejny miliard lat péZzniej zderza
sie z pierwszym kawatkiem materii, jaki kiedykolwiek napotkat. Po milionach lat spotyka drugiego. Z
czasem spotyka innego w swoim rodzaju, atom wodoru. Dryfujg razem w tagodnym przycigganiu, az
eony pozniej spotykajg atom tlenu. Nagle dzieje sie cos$ dziwnego. W btysku ciepta zbijajg sie w jedng
czagsteczke wody. By¢ moze zostang weciggniete w cyrkulacje atmosfery planety. W ramach tego
matzenstwa wpadajg w wielkie cykle zmian. Szybko czgsteczka jest przenoszona w gore, a nastepnie
spada w dot do zattoczonej puliinnych przepychajgcych sie atomdéw. W towarzystwie niezliczonej liczby
innych czasteczek wody podrézuje po tym obwodzie przez miliony lat, od zattoczonych basenéw po
rozlegte chmury i z powrotem. Pewnego dnia, przy odrobinie szczescia, czgsteczka wody zostaje
wychwycona przez fancuch niezwykle aktywnych wegli w jednym basenie. Jego droga zostaje
ponownie przyspieszona. Obraca sie w prostej petli, pomagajgc w przemieszczaniu sie facuchéw
weglowych. Lubi predkosé, ruch i zmiany, jakie nie bytyby mozliwe w pograzonych w $pigczce
zakamarkach przestrzeni. taricuch weglowy jest kradniety przez inny taficuch i wielokrotnie sktadany,
az woddr znajdzie sie w komérce, nieustannie zmieniajagc swoje relacje i wigzania z innymi
czasteczkami. Teraz prawie nigdy nie przestaje sie zmienia¢, nigdy nie przestaje oddziatywaé. Atomy
wodoru w ludzkim ciele catkowicie odnawiajg sie co siedem lat. Wraz z wiekiem jesteSmy w
rzeczywistosci rzeka kosmicznie starych atomdéw. Wegle w naszych ciatach powstaty z pytu
gwiazdowego. Wiekszos¢ materii w naszych rekach, skérze, oczach i sercach powstata na poczatku
czasu, miliardy lat temu. JesteSmy znacznie starsi, niz na to wygladamy. Dla przecietnego atomu
wodoru w naszym organizmie kilka lat spedzonych na przemieszczaniu sie z jednej stacji komérkowej
do drugiej bedzie najbardziej ulotng chwatg, jakg mozna sobie wyobrazi¢. Czternascie miliardéw lat w
bezwtadnym zmeczeniu, potem krétka, dzika podréz przez wody zycia, a potem znowu do izolacji
przestrzeni kosmicznej, kiedy planeta umiera. Mrugniecie jest zbyt dtugie jak na analogie. Z
perspektywy atomu kazdy zywy organizm jest tornado, ktére moze wciggnac go w szalony szat chaosu
i porzadku, oferujgc mu przygode trwajacg raz na 14 miliardéw lat. Cho¢ komérka jest szybka i szalona,
tempo przeptywu energii przez technologie jest jeszcze wieksze. W rzeczywistosci technologia jest pod
tym wzgledem bardziej aktywna — zapewni atomowi szalong jazde — niz jakakolwiek inna
zrobwnowazona struktura, o ktérej obecnie wiemy. W dzisiejszej ostatecznej podrdzy najbardziej
zrownowazong energetyczng rzeczg we wszechswiecie jest chip komputerowy. Mozna to powiedzieé
w bardziej precyzyjny sposdb: ze wszystkich zréwnowazonych rzeczy we wszechswiecie, od planety po
gwiazde, od stokrotki po samochéd, od mdzgu po oko, rzecz, ktdra jest w stanie przewodzi¢ najwiekszg



gestos¢ mocy — czyli najwiekszej ilosci energii przeptywajacej przez gram materii na sekunde — lezy
w rdzeniu laptopa. Jak to moze byé? Gestos¢ mocy gwiazdy jest ogromna w poréwnaniu z fagodng
energia dryfujacg przez mgtawicowy obtok gazu w przestrzeni. Co jednak niezwykte, gestos¢ mocy
stonrica blednie w poréwnaniu z intensywnym przeptywem energii i aktywnoscig wystepujgca w trawie.
Cho¢ powierzchnia Stonca jest intensywna, jego masa jest ogromna, a jego czas zycia wynosi 10
miliarddw lat, wiec jako caty system ilos¢ energii przeptywajacej przez storice na gram na sekunde jest
mniejsza niz w stoneczniku pochtaniajgcym swiatto stoneczne energia. Wybuchajgca bomba atomowa
ma znacznie wiekszg gestos¢ mocy niz storice, poniewaz stanowi niezréwnowazony, niekontrolowany
przeptyw energii. Jednomegatonowa bomba atomowa wyzwoli 107 ergéw, co stanowi duzg moc. Ale
catkowity czas trwania tej eksplozji to tylko hipermrugniecie trwajagce 107° sekund. Jesli wiec
,Zamortyzuje sie” wybuch nuklearny w taki sposdb, ze zuzyje on energie przez petng sekunde zamiast
mikrosekund, jego gesto$¢ mocy zostanie zmniejszona do zaledwie 10! ergdéw na sekunde na gram, co
odpowiada intensywnosci chipa laptopa. Z energetycznego punktu widzenia chip Pentium mozna lepiej
postrzegac jako bardzo powolng eksplozje nuklearng. Ten sam przelotny ptomien, jaki obserwuje sie w
przypadku broni nuklearnej, dotyczy pozaréw, bomb chemicznych, supernowych i innych rodzajéw
eksplozji. Dostownie zuzywajg sie przy niewiarygodnie duzej, ale niezréwnowazonej gestosci energii.
Chwatg gwiazdy podobnej do Storica jest to, ze moze ona utrzymac swadj genialny rozszczepienie przez
miliardy lat. Robi to jednak przy nizszym natezeniu przeptywu energii niz zréwnowazony strumien
majgcy miejsce w zielonej roslinie! Zamiast wybuchu ognia, wymiana energii w trawie daje chtodny
porzadek zielonych Zdzbet, ptowych todyg i pulchnych, dojrzatych nasion zawierajgcych informacje,
ktére mogg odtworzy¢ klon idealny do zdjecia. Wiekszy jest jednak staty przeptyw energii u zwierzat,
w ktorym faktycznie mozemy wyczud fale energetyczne. Wiercg sie, pulsujg, poruszajg, a w niektérych
przypadkach promieniujg cieptem. Przeptyw energii przez technologie jest niezmiennie wiekszy. Nic
nie koncentruje energii na dtuzszy czas, mierzone w dzulach (lub ergach) na gram na sekunde, tak jak
zaawansowane technologicznie gadzety. W skrajnie prawym wierzchotku powyziszego wykresu
gestosci mocy, sporzgdzonego przez fizyka Erica Chaissona, wida¢ chip komputerowy. Przewodzi
wiecej energii na sekunde na gram przez swoje malenkie korytarze niz zwierzeta, wulkany czy stonice.
Ten kawatek zaawansowanej technologii jest najbardziej aktywng energetycznie rzecza w znanym
wszechswiecie.

Gradient gestosci mocy.

Duze, ztozone systemy wymienione w kolejno$ci gestosci przeptywu energii, mierzonej iloscig energii
przeptywajacej przez system na gram na sekunde czasu trwania systemu. Mozemy teraz opowiedzie¢
historie technium jako historie rozszerzajacej sie aktywnosci kosmicznej. Na samym poczatku
stworzenia wszechs$wiat, taki jaki byt, byt upakowany na bardzo, bardzo matej przestrzeni. Caty kosmos
zaczat sie jako btysk mniejszy niz najmniejszy kawatek najmniejszej czastki w najmniejszym atomie. W
tej kropce byto rownie gorgco, jasno i gesto. Wszystkie czesci tego zbyt matego miejsca miaty
jednakowa temperature. Tak naprawde nie byto miejsca na zadne rdznice i zadnej aktywnosci. Jednak
od samego poczatku istnienia ta malenka plamka powiekszata sie w wyniku procesu, ktérego nie
rozumiemy. Kazdy nowy punkt odlatywat od kazdego innego nowego punktu. Gdy wszechswiat rozrést
sie do wielkosci mniej wiecej twojej glowy, chtdd stat sie mozliwy. Zanim rozwinat sie do tego rozmiaru,
w ciggu pierwszych trzech sekund wszechswiat byt idealnie solidny i nie byto w nim pustki, ktéra
dawataby ulge. Byto tak petne, ze nawet $wiatto nie mogto sie poruszy¢. Rzeczywiscie byto ono tak
jednolite, ze cztery podstawowe sity, ktdre widzimy dzisiaj w rzeczywistosci — grawitacja,
elektromagnetyzm oraz silne i stabe oddziatywania jagdrowe — zostaty skompresowane w jedng,
zjednoczong site. W tej fazie poczgtkowej istniata jedna ogdlna energia, ktéra w miare rozszerzania sie
wszechsSwiata réznicowata sie w cztery odrebne sity. Nie bytoby zbytnig przesada stwierdzenie, ze w
poczatkowych femtosekundach stworzenia istniata tylko jedna rzecz we wszechswiecie, jedna



supergesta moc, ktdra rzadzita wszystkim, a ta samotna moc rozszerzyta sie i ostygta, tworzac tysigce
odmian samej siebie. Historia kosmosu przebiega zatem od jednosci do réznorodnosci. W miare jak
wszechswiat sie rozciggat, powstata nicos¢. Wraz ze wzrostem pustki wzrastat chtdd. Przestrzen
pozwolita energii schtodzic sie w materie, a materia zwolnita, wypromieniowato swiatto oraz rozwineta
sie grawitacja i inne sity energetyczne. Energia to po prostu potencjat — potrzebna rdznica — do
ochtodzenia. Energia moze przeptywad tylko od wiekszego do mniejszego, wiec bez réznicy zadna
energia nie moze przeptywad. Co ciekawe, wszechswiat rozszerzat sie szybciej, niz sama materia bytfa
w stanie ostygnac i zelowal, co oznacza, ze potencjat chtodzenia stale wzrastat. Im szybciej
Wszechswiat sie rozszerzat, tym wiekszy byt jego potencjat do ochtodzenia i tym wieksze byty
potencjalne rdznice w jego granicach. Przez eony czasu kosmicznego ta rozszerzajgca sie rdznica
(miedzy rozszerzajgcy sie pustkg a pozostatoscig gorgca po Wielkim Wybuchu) napedzata ewolucje,
zycie, inteligencje i ostatecznie przyspieszenie technologii. Energia, podobnie jak woda pod wptywem
grawitacji, przeniknie do najnizszego, najfajniejszy poziom i nie odpoczywaj, dopdki wszystkie réznice
nie zostang wyeliminowane. W ciggu pierwszego tysigca lat po Wielkim Wybuchu réznica temperatur
we wszechswiecie byta tak mata, ze szybko osiggnetaby rownowage. Gdyby wszechswiat nie rozszerzat
sie, niewiele ciekawych wydarzen by sie wydarzyto. Ale ekspansja wszechswiata spowodowata zmiane
sytuacji. Rozszerzajac sie dookdlnie — kazdy punkt oddalat sie od kazdego innego punktu — przestrzen
zapewnifa puste dno, swego rodzaju piwnice, w dét, w doét, w dét ktérej mogta ptyngé energia. Im
szybciej powiekszat sie kosmos, tym wiekszg piwnice budowat. Na samym dnie piwnicy znajduje sie
ostateczny stan koricowy znany jako Smier¢ cieplna. Jest absolutnie cicho. Nie ma ruchu, bo nie ma
réznicy. Brak potencjatu. Wyobraz sobie, ze jest pozbawione $wiatta, ciche i identyczne we wszystkich
kierunkach. Wszelkie rozréznienia —tgcznie z elementarnym rozréznieniem pomiedzy tym a tamtym —
ulegty wyczerpaniu. To piekfo jednolitosci nazywa sie maksymalng entropig. Entropia to wyraZna,
naukowa nazwa marnotrawstwa, chaosu i nieporzadku. O ile nam wiadomo, jedyne prawo fizyki, bez
znanych wyjatkédw w dowolnym miejscu we wszechs$wiecie, jest nastepujgce: cate stworzenie zmierza
do piwnicy. Wszystko we wszechswiecie stale zsuwa sie w dét w kierunku najwyzszej réwnosci
zmarnowanego ciepta i maksymalnej entropii. Zbocze wokdét nas widzimy na wiele sposobow. Z
powodu entropii szybko poruszajace sie rzeczy zwalniajg, porzadek zamienia sie w chaos, a utrzymanie
wyjatkowosci kazdego rodzaju rdznicy lub indywidualnosci wigze sie z pewnymi kosztami. Kazda
réznica — czy to w szybkosci, strukturze czy zachowaniu — bardzo szybko staje sie mniej inna, poniewaz
kazde dziatanie powoduje wyciek energii w doét. Rdznica we wszechswiecie nie jest darmowa. Nalezy
go utrzymac w stosunku do ziarna. Wysitek utrzymania réznicy wbrew sile entropii tworzy spektakl
natury. Drapieznik taki jak orzet siedzi na szczycie piramidy odpaddéw entropicznych: w ciggu jednego
roku 1 orzet zjada 100 pstragdw, co zjada 10 000 konikéw polnych, ktdre zjadajg 1 milion zdzbet trawy.
Zatem posrednio potrzeba 1 miliona zdzbet trawy, aby utrzymac 1 orta. Ale ten stos 1 miliona ostrzy
znacznie przewyzsza orfa. Ta nadeta nieefektywnos¢ wynika z entropii. Kazdy ruch w zyciu zwierzecia
marnuje niewielka ilos¢ ciepta (entropie), co oznacza, ze kazdy drapieznik tapie mniej energii niz
catkowita energia, ktérg zuzyta ofiara, a ten niedobdr jest mnozony przez kazde dziatanie przez caty
czas. Krag zycia toczy sie jedynie dzieki ciggtemu uzupetnianiu Swiatta stonecznego, ktére zasypuje
trawe nowa energia. To nieuniknione marnotrawstwo jest tak trudne i nieuniknione, ze zdumiewajace
jest, ze jakakolwiek organizacja moze przetrwac przez dtugi czas bez szybkiego rozktadu do zimnej
rownowagi. Wszystko, co uwazamy za interesujgce i dobre w kosmosie — zywe organizmy, cywilizacja,
spotecznosci, inteligencja, sama ewolucja — w jaki$ sposéb utrzymuje trwatg rdznice w obliczu pustej
obojetnosci entropii. Ptazince, galaktyka i aparat cyfrowy majg te sama wtasciwos¢ — utrzymujg stan
réznicy daleki od niezréznicowania termicznego. Ten stan kosmicznego znuzenia i bezruchu jest norma
dla wiekszos$ci atomdéw wszechswiata. Podczas gdy reszta materia