Zrozumienie XML. Podejscie do opracowywania oprogramowania
1. Wstep

Zarzadzanie, przetwarzanie, wymiana, manipulowanie i prezentowanie danych to niektére z
kluczowych dziatarn w kontekscie technologii informacyjnej i informatyki. Rzeczywiscie, w pierwszym
starciu z obliczaniem, niezaleznie od tego, jakie jest specjalne pole, zwykle wprowadzamy pojecie
"input, process, output”, a nastepnie powiedziano nam, ze dane wejsciowe mogg mie¢ dowolng postaé
"danych". Nastepnie zapoznajemy sie z waznoscig danych, co to jest, dlaczego jest tak wazna i jak
nalezy jg traktowad. Jesli jestes w informatyce lub inzynierii oprogramowania i takich dziedzinach, to
dowiedziates sie rdwniez o strukturze danych i bazach danych. Niektdrzy z was mogli nawet ustyszec o
"duzych danych", "hurtowni danych" i "eksploracji danych". Ma to jedynie przypominaé, jak daleko
posungc¢ sie moze koncepcja manipulacji danymi i danymi. Od poczatku przetwarzania danych jako
nauki manipulacja danymi i danymi przebiegata na réznych etapach. Przedstawiono wiele technologii,
z ktérych niektére trwajg krétko, a niektdre sg na przyktad od lat 70. XX wieku. Aby to zilustrowaé,
relacyjne koncepcje danych i relacyjne bazy danych rozpoczety sie w latach 70. XX wieku i nadal naleza
do dominujacych, zaréwno w przemysle, jak i na uczelniach wyzszych. Koncepcja nawet teoretyzowana
w formacie Relational Calculus. Poszukiwanie odpowiednich sposobdéw gromadzenia, zachowywania,
manipulowania i prezentowania danych byto ciggta podrdzg w dziedzinie informatyki. Jednak w trakcie
tego 7gdania byto kilka przypadkéw niektére dtugotrwate owoce. XML jest prawdopodobnie jednym z
nich. Termin XML jest tak wazny, ze jestem pewien, ze wiekszo$¢ z was, ktdrzy zaczeli czytac te ksigzke,
albo dlatego, ze czesto o niej styszeliscie, albo powinniscie jg uzywac w jednym z waszych projektow /
zadan, albo doradzono wam nauke i dowiedz sie, jak mozesz go zastosowac. Ale dlaczego XML jest tak
wazny, ze stat sie de facto standardem komunikacji danych w branzy oprogramowania? Pomyst
pochodzi z faktu, ze pomimo naszego pierwszego zrozumienia danych jako uporzadkowanej, wstepnie
zdefiniowanej, Scisle sformatowanej rzeczy, nie dotyczy to wiekszosci obiektéw na swiecie. Oznacza
to, ze dane wokot nas, przez wiekszos¢ czasu dla zaskoczenia, nie mogg byc¢ tatwo taczone w sztywne
formaty, ktdére zapewniajg zwykte bazy danych, takie jak relacyjne bazy danych. Koncepcja
niestrukturalnych lub semistrukturalnych danych jest znana od dawna. Niezaleznie od struktury i
formatu danych, rosngce zapotrzebowanie na wymiane danych miedzy firmami z jednej strony, a
korzystanie z Internetu z drugiej strony, zachecito naukowcdéw, naukowcdéw i technologéw do
ulepszenia technologii gromadzenia, wymiany, prezentacja i manipulacja danymi. W ponizszej sekgcji
przedstawiono charakterystyke poétstrukturalnych i niestrukturalnych danych za pomocg kilku
przyktadow.

1.1 Struktura danych

Kiedy myslimy o danych, zwykle myslimy o danych, ktére majg wstepnie zdefiniowang strukture. By¢
moze wiekszos¢ z nas zna juz dane relacyjne i relacyjng baze danych. MogliSmy rowniez wykorzystac
struktury jako format uporzadkowanych danych i zastosowalismy ten pomyst w programowaniu i
tworzeniu oprogramowania. W systemach baz danych powiedziano nam, aby zaprojektowat nasz
model danych, ktéry zapewnia solidng i gtebokg baze docelowego systemu. W wiekszosci aplikacji baz
danych staty model danych. Chociaz istniejg rézne sposoby, aby uczyni¢ system elastycznym, takim jak
architektura ANSI, tréjwarstwowa architektura programowania, MVC, koncepcja "widokéw",
dynamiczna modyfikacja schematéw i tak dalej, ale podstawowy system jest solidny. Jednak w wielu
przypadkach struktura danych zmienia sie czeSciej. Poza tym sposdb, w jaki zmienia sie struktura
danych, nie jest tatwy do przewidzenia. Ta sytuacja prowadzi do koncepcji danych niestrukturalnych i
semistrukturalnych. Spéjrzmy na kilka przyktadéw. By¢ moze wczesniej widziates rézne wersje tych
przyktadow.



Przyktad 1:

Adres moze sktadacd sie z réznych elementdw, ktdre z kolei tworzg rézne architektury, jak ponizej:
¢ Kod pocztowy, miasto, kraj

e Numer domu, ulica, miasto, wojewddztwo, kraj

¢ Numer mieszkania, numer domu, aleja, ulica, miasto, wojewddztwo, kraj

° ..

Przyktad 2:

Ksigzka moze miec kilka architektur, jak ponizej:

e Spis tresci, wstep, rozdziaty

e Spis tresci, Przedmowa, Rozdziaty, Cwiczenia, Bibliografia, Indeks

e Spis tresci, Przedmowa, Rozdziat (sekcja, ...), Rozdziat Odsytacz, Cwiczenia, Stownik, Indeks
° ..

Przyktad 3:

Wohpis odniesienia (lub element biblioteki) ma rézne formaty cytowania i zawiera rézne dane w
zaleznosci od typu:

e Ksigzka: autorzy, rok, tytut, wydawca, miejsce, strona (y), do ktérej odnosi sie strona.
e Artykut: Autorzy, rok, tytut, dziennik, tom, strony z odniesieniami, wydawca, miejsce.
e Film: tytut, rok, rezyser, kraj, firma produkcyjna.

e ..

Przyktad 4:

Zdanie angielskie moze mie¢ nastepujace struktury:

e Temat, czasownik

e Temat, czasownik, przedmiot

e Temat, czasownik, przymiotnik

® ..

Przyktad 5:

Dokument moze by¢:

e Faktura.

o Artykut.

e Instrukcja uzytkownika.

e Ksigzka.



Przyjrzyjmy sie uwaznie tym przyktadom, ujawniajgc miedzy nimi kilka typowych tematéw:
¢ S3 elastyczne (nie sztywne) pod wzgledem struktury.
* Mozna je przedstawic za pomocg wykresow.

e Majg strukture przypominajaca drzewo.

Dane z powyzszych przyktadéw nazywane sg danymi "semistrukturalnymi" w celu odréznienia ich od
danych strukturalnych. By¢ moze zajmowates sie powyzszymi przyktadami, szczegdlnie przyktadami 1
i 3, w ktérym to przypadku najprawdopodobniej uzytes modelu relacyjnego, a nastepnie relacyjnej bazy
danych do obstugi danych. Chociaz twoje podejscie jest catkowicie poprawne i akceptowalne, nie jest
to jedyny sposdb na uporzadkowanie tych danych. Na przyktad, byé moze odkrytes, ze jest to
skomplikowane, gdy stworzytes relacyjng baze danych dla biblioteki. Poza tym, jesli chcesz udostepnic
swoje dane innej bibliotece, musisz wiedzie¢ o projekcie bazy danych, lub musisz wyodrebnic¢ swoje
dane i powiedzie¢, jak mogg je "zinterpretowad". Mozna argumentowad, ze w tej sytuacji moze poméc
relacyjno-relacyjne bazy danych lub obiektowe modelowanie danych. Nie chce zagtebia¢ sie w
szczegdly i dryfowal gtéwnej Sciezki ksigzki, ale moge powiedzieé, ze niestety nawet tego rodzaju
modele danych nie pomogtyby przy "semistrukturach", a ich ztozonos¢ nadal stanowitaby problem.
Dane mogg by¢ rowniez "nieustrukturyzowane". W rzeczywistosci filmy, wiadomosci e-mail i zwykte
teksty sg traktowane jako dane niestrukturalne. Ale w tej ksigzce skupiamy sie na pdtstrukturalnych
danych, poniewaz XML jest bardzo potezng technologig do obstugi tego typu danych. Nie oznacza to,
ze XML nie jest w stanie obstuzy¢ danych strukturalnych lub niestrukturalnych. W rzeczywistosci jezyk
XML jako jezyk znacznikdw zostat zaprojektowany do obstugi wszystkich typéw danych. Powodem
wytgczenia danych strukturalnych jest to, ze w przypadku tego typu danych istniejg inne
zaawansowane technologie i modele, ktére dziataja prawidtowo. Jesli chodzi o dane
nieustrukturyzowane, pojecie to nalezy do innej kategorii manipulacji danymi, co wykracza poza zakres
tej ksigzki, jednak ten rodzaj danych zostatby lekko omoéwiony réwniez w odpowiednich sekcjach.

1.2 Definicja danych i wymiana danych

Dane powinny by¢ modelowane, aby mogty by¢ wiasciwie obstugiwane. Modelowanie danych to faza
inzynierii oprogramowania, podczas ktérej modeluje sie sposéb gromadzenia, rozpowszechniania,
aktualizacji i prawdopodobnie wycofywania danych. Istniejg rézne metody, techniki, diagramy i
podejscia stosowane w tym procesie. W zaleznosci od sytuacji wazne jest, aby dane mogty by¢ tatwo
udostepniane réznym uzytkownikom. W wiekszosci podejs¢ do manipulowania danymi definicja
danych jest odrebng czesciag modelu, ktéry definiuje struktura danych. Czasami ta cze$¢ nosi nazwe
"meta danych", co oznacza "dane o danych", czyli dane, za pomocg ktérych opisujemy dane. Definicja
danych pozwala programistom umiesci¢ solidng podstawe, ktéra definiuje dane i zachowuje ich
integralnos¢. Kazda zmiana definicji danych bedzie miata konsekwencje dla systemu. Dlatego
modelowanie danych jest kluczowa fazg inzynierii oprogramowania. Aby dokona¢ analogii, mozna ja
poréwnaé do fundamentu budynku. Jesli pdjdzie Zle, wiele innych rzeczy prawdopodobnie péjdzie Zle.
To zmusito informatykéw i naukowcédw do poszukiwania pewnych metod i technologii do budowy
odpowiednich narzedzi, aby nieuniknione zmiany byty mozliwe do zrealizowania. Jednak
udostepnianie i dostepnos¢ danych w réznych srodowiskach nadal pozostaje problemem. Powodem
jest to, ze zwykle narzedzia te sg uzywane w zintegrowanym s$rodowisku, co wida¢ w systemach
zarzadzania bazami danych (DBMS), na przyktad Oracle, MS SQL Server i MySQL. Chociaz te narzedzia



i systemy zapewniajg kilka sposobéw migracji danych, eksportu i importu danych, wcigz wymagaja
duzego nakfadu pracy i specjalnosci, aby obstuzyé zgdania wymiany danych miedzy réznymi
Srodowiskami. Ale XML zapewnia elastyczng, a jednoczesnie tatwg do zrozumienia metode obstugi
danych. Gtéwne cechy tej metody mozna podsumowac ponizej:

¢ Pozwala na "samoopisanie" danych. Oznacza to, ze dane i ich opis sg ze sobg powigzane.
¢ Dane mozna budowac za pomocg prostego edytora tekstu.

e Narzedzia programistyczne mogg korzysta¢ z podstawowych operacji wprowadzania i operacji na
plikach w celu odczytu danych.

¢ Narzedzia programistyczne mogg wykorzystywaé podstawowe operacje wyjsciowe i operacje na
plikach w celu zapisywania i aktualizowania danych.

¢ Dane moga by¢ udostepniane niezaleznie od platformy i srodowiska. Nazywa sie to niezaleznoscig
od platformy.

e Dane mozna przegladac za pomocy wiekszosci przegladarek internetowych lub prostych edytoréw
tekstu.

* Mozna je odczytac zaréwno przez komputery (tj. Komputery), jak i przez ludzi.
1.3 XML i tworzenie oprogramowania

Rosngca popularnosé XML i jego elastycznos¢ sprawity, ze prawie wszyscy wazni dostawcy DBMS
wiaczyli technologie XML do swoich produktéw, w taki czy inny sposdb. Zobaczysz kilka przyktadéw
narzedzi i udogodnien oferowanych przez tych dostawcéw w catym tekscie. Podobnie, wiekszos¢
dostawcédw w dziedzinie tworzenia oprogramowania opracowafto gotowe narzedzia do obstugi
manipulacji danymi XML. Na przyktad, PHP i Microsoft Visual Studio dostarczyty czytniki i programy
piszgce XML, ktére mogg utatwic obstuge danych XML w systemach, ktére tworzysz. XML jest rozwijany
i utrzymywany przez W3C (World Wide Web Consortium). W3C zaleca standardy, ktorych nalezy
przestrzega¢ podczas uzytkowania XML. Dzieki temu XML jest niezalezng od platformy technologia
kodowania i formatowania dokumentéw. Co wiecej, gtéwni gracze w branzy komputerowej
przyczyniajg sie do rozwoju XML. Podsumowujac, XML jest technologig, ktéra nadal bedzie odgrywac
duza role w informatyce w nadchodzacych latach. Niektdrzy eksperci twierdzg nawet, ze bytoby to
dominujgce narzedzie w wymianie danych i manipulacji. Dlatego uczenie sie i zdobywanie
doswiadczenia w zakresie XML jest niezbedne kazdemu, kto pracuje w branzy komputerowej. Ponizsze
rozdziaty majg na celu wypetnienie czesci tej koniecznosci. W tym celu préba ¢wiczenia na koncu kazdej
czesci i proba zastosowania XML w réznych projektach jest kluczowym czynnikiem, aby skutecznie
uczyc sie i stac¢ sie ekspertem w tej prostej, pieknej, a jednoczesnie niesamowicie wydajnej technologii

1.4 Alternatywne metody wymiany danych

XML nie jest ani pierwszag metodg wymiany danych, ani ostatnig. Koncepcja wymiany danych, w
nowoczesnym sensie, siega lat czterdziestych. W zwigzku z tym wzrost wymogdéw w zakresie
elektronicznej wymiany danych doprowadzit do pojawienia sie bardziej wyrafinowanych metod w
latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych. EDI (Electronic Data Interchange) zostata zasugerowana
w 1996 roku i wkrotce stata sie miedzynarodowym standardem wymiany danych. EDI jest szeroko
stosowang metodg wymiany danych miedzy partnerami biznesowymi na catym swiecie. Ma wiele zalet
i zalet, takich jak bezpieczenstwo i prostota. Wiec jedno pytanie moze by¢, dlaczego potrzebujemy
innej metody? Odpowiedz? jest poza celem tej ksigzki, ale zeby nie pozostawié cie bez odpowiedszi,
poréwnaj jg z réznymi jezykami programowania. Chociaz, z naukowego punktu widzenia, mozemy



zaprogramowac komputer, aby rozwigza¢ kazdy rozwigzywany obliczeniowo problem z jednym z
kilkuset (w rzeczywistosci, tysiecy!) Jezykéw programowania, niektore z nich mogg by¢ bardziej
wydajne, szybsze i tatwiejsze w uzyciu dla okreslonych rodzajow problemdéw a niektdre za inne
problemy. Jednak widzieliSmy, ze niektére z jezykdw zastgpity pozostate. Czy EDI moze zastgpi¢ XML?
Nie chce przewidzie¢. Wole widzie¢ zaréwno wspoétzycie, jak i wiecej opcji dla uzytkownikéw.
Ponownie, w czasie, gdy zaczeto pojawiac sie EDI i podczas gdy XML wchodzito w gre, na rynku wymiany
danych pojawita sie inna technologia: JSON (JavaScript Object Notation). Jest to otwarty standard
wymiany danych, ktéry stat sie bardzo popularny, szczegdlnie w zwigzku ze wzrostem mobilne
przetwarzanie danych i komunikacja. Uzywa formatu tekstowego i jest niezalezny od jezyka. Wiecej
informacji mozna znalezé na stronie http://json.org/. Jednak dla tych, ktorzy juz znajg JSON, moga
pojawi¢ sie pewne pytania. Czy powinnismy uzywac JSON zamiast XML? Czy JSON zastgpi XML?
Ponownie, z punktu widzenia uzytkownikow, przydatnos¢ do uzycia jest gtdwnym czynnikiem. Dla
wielu celéw JSON moze byé bardzo przydatnym wyborem do wymiany danych. Ale nie powiniene$
ogranicza¢ sie tylko do jednego narzedzia. Deweloper powinien korzysta¢ z narzedzi zgodnie ze
srodowiskiem i problemami, ktére sg w zasiegu reki. Powiniene$ wiedzie¢, ze JSON, przynajmniej
obecnie, nie jest kontenerem danych i nie posiada réznorodnych technologii wspomagajacych, ktére
XML zapewnia do réznych celdow poza wymiang danych. Nie ma bazy danych. Jednak, jak wspomniano,
w wielu przypadkach, szczegdlnie w aplikacjach mobilnych, jest to bardzo dobry wybdr jako lekkie
narzedzie do wymiany danych. JSON szybko sie rozwija, cho¢ wydaje sie, ze nie ma zamiaru zastepowad
XML. Chociaz walka o rynek zawsze trwa, jesli JSON chce zastgpi¢ XML, powinien rozwing¢ wszystkie
powigzane technologie, ktére zapewnia XML, w ktérym to przypadku nie jest juz "lekkim" JSON.

2 Czym jest XML?

XML oznacza eXtensible Markup Language. Oznacza to, ze jest to zasadniczo jezyk znacznikow. Ale
czym jest jezyk znacznikéw?

Jezyk znacznikéw

- Markup Language to system do oznaczania lub "oznaczania" dokumentu w sposdb pokazujgcy
logiczng obecnosé dokumentu.

- Zawiera instrukcje dotyczace sposobu wyswietlania dokumentu w formie elektronicznej.

- Innymi stowy, jest to zbidr instrukcji, ktory jest wprowadzany w formacie "tagéw", ktére zostatyby
wigczone do tekstu dokumentu i pozwala dowolnemu medium, ktére jest w stanie zinterpretowad tagi,
aby pokazaé¢ dokument w sposdb, w jaki projektanci zamierzali go przedstawic.

- HTML (Hyper Text Markup Language) to najbardziej znany jezyk znacznikdw. Jest to format, na
podstawie ktérego prezentowana jest wiekszos¢ internetowych dokumentéw tekstowych.

- HTML ewoluowat przez lata. W rezultacie powstato kilka wersji, z ktérych wszystkie wspdtistniejg
obecnie razem, np. HTML, DHTML i HTML5.

- Gtéwnym celem jezyka znacznikdw jest umozliwienie wyswietlania réinych dokumentéw
uzytkownikom w ten sam sposéb, niezaleznie od uzywanego medium. W zwigzku z tym podczas
przegladania strony na komputerze stacjonarnym, laptopie lub smartfonie (w przegladarce Firefox, IE,
Safari, Chrome, Opera lub dowolnej innej przegladarce) wida¢ to samo.

- Pomimo faktu, ze XML jest jezykiem znacznikéw, jego gtéwnym celem nie jest renderowanie
(pokazywanie) danych. Jest to jedna z réznic w pordwnaniu z innymi jezykami znacznikéw, takimi jak
HTML.



- Zamiast tego gtéwnym celem XML jest opisywanie danych. Opisywanie danych oznacza, ze XML
poprzez swoje znaczniki pozwala czytnikowi XML zrozumieé, w jaki sposdb dane zostaty podzielone na
rézne czesci i co zawiera kazda czesc

Wiekszo$¢ wezesniejszych jezykdw znacznikéw uzywata zestawu znacznikéw zdefiniowanych, podczas
gdy w XML definiujecie wtasne znaczniki. Dlatego nazywa sie eXtensible. W ostatnich latach niektdre z
jezykéw znacznikéw, w szczegdlnosci HTML, zostaty przeksztatcone i zrekonfigurowane, co zwiekszyto
ich mozliwosci umozliwienia uzytkownikom definiowania nowych znacznikéw. Ale, co ciekawe, zostaty
one przeksztatcone w oparciu o XML!

<sampleDic>

<word>

<head> ethic </head>

<definition>

rules of behavior based on ideas about what is morally good and
bad.

</definition>

</word>

</sampleDic>

Mozesz tatwo zrozumiec (lub przynajmniej domyslac sie), ze jest to dokument zawierajacy stowo
("etyka") i jego definicje ("reguty zachowania oparte na ideach dotyczacych tego, co jest dobre i zte
moralnie"). To wtasnie ma oznacza¢, ze dokument XML jest samoopisowy. Dowiesz sie o strukturze i
sktadni powyzszych danych XML w dalszej czesci tej czesci

2.1 Zalety XML

XML jest uwazany za niezwykle uzyteczng technologie komputerowg, poniewaz zostat wynaleziony
pod koniec ubiegtego wieku. W odpowiedzi na pytanie "jakie sg zalety tej technologii?", Mozna uzyskaé
dtugg liste korzysci z uzywania XML. Aplikacja XML stale ro$nie od czasu jej utworzenia. Duza ilo$é
dokumentdw jest tworzona i przechowywana w formacie XML. Dokumenty te mogg by¢ wymieniane i
udostepniane w Internecie lub wykorzystywane do celéw wewnetrznych w przedsiebiorstwach i
organizacjach. Ale czym jest XML? Zanim zaczniemy moéwié¢ o XML, wazne jest, aby zrozumie¢ pewne
pojecia, ktére mogg nam pomac w realizacji koniecznosci czegos takiego jak XML. Ponizej znajduje sie
podsumowanie korzysci XML.

Zalety XML

- XML jest samoopisowy. Oznacza to, ze XML, w zasadzie, nie potrzebuje zadnych dodatkowych
dokumentdéw do jego interpretacji.

- XML jest zarowno czytelny dla komputera, jak i dla cztowieka. W przeciwierstwie do wielu
zakodowanych dokumentéw, dokument XML jest czytelny dla ludzi, a takze moze by¢ sprawnie
przetwarzany przez komputery.



- tatwe do skonstruowania (komponowania). Zbudowanie dokumentu XML nie wymaga specjalnego
narzedzia. Do tego celu mozna uzy¢ dowolnego edytora trywialnego (np. TextEdit, Notepad i gedit).

- Dokument XML moze by¢ tatwo udostepniany réoznym uzytkownikom.
- Dane XML mozna tatwo transportowad. Nie ma potrzeby zgodnosci aplikacji Zzrédtowej i docelowe;j.

- XML jest niezalezny od platformy. Bez wzgledu na to, jakiego Srodowiska operacyjnego uzywasz
(opartego na wtasnosciach, na przyktad Windows / Mac lub open source, np. Ubuntu), XML moze byé
zrozumiany w ten sam sposob.

- XML moze by¢ uzywany jako kontener danych, w ktdrym to przypadku nie potrzebujesz zadnego
specjalnego DBMS do zarzadzania twoimi danymi.

- Jest obstugiwany i standaryzowany przez W3C.
- Obstuguje prawie wszystkie jezyki ludzkie dzieki obstudze Unicode

Jako przyktad, ktéry bedziemy sledzi¢ w tej ksigzce, rozwazmy dane stownikowe. Wybratem te sprawe
z dwéch powoddw. Po pierwsze, jego dane moga by¢ bardzo proste i mogg stac sie bardziej ztozone w
oparciu o nasz wybdr i zastosowanie. Po drugie, jego dane spetniajg jeden z wczesniej wymienionych
warunkow, ktére byly danymi przeznaczonymi gtdwnie do odczytu i nieaktualizowania, stad tez
wiasciwy kandydat do uzywania XML jako kontenera danych.

2.2 Elementy XML

XML skfada sie z elementdéw. Element XML jest podstawowgq strukturg dokumentéw XML. Dlatego
dokument XML mozna uznac za las elementéw.

Element XML

- Element XML to nazwa podana konkretnej czesci dokumentu XML.

- Musi by¢ przedstawiony w nastepujgcy sposdb:

o <elementname> dowolny tekst </ elementname>

o <elementname> nazywa sie tagiem startowym.

o </ elementname> nazywa sie tagiem koricowym.

o "<elementname>" rozpoczyna definicje elementu, a "</ elementname>" konczy definicje elementu.
- Nazwa elementu:

0 Moze sktadac sie ze znakdéw alfanumerycznych i innych.

o Nie mozna rozpoczg¢ od liczby lub znaku interpunkcyjnego (np.?%%, ").
o Nie ma spacji miedzy znakami.

o Nie moze rozpoczynac sie od zadnych liter XML (xml, xMl, itp.).

- Przykfad:

o Valid XML element: <word> Ethic </ word>

o Nieprawidtowy element XML: <1lword> dowolny tekst </ 1word>



2.2.1 Przewodnik po nazwach elementéw

Prostg radg nazywania jest podgzanie za samoopisowym pojeciem XML. Przypisywanie nazw do
elementow opartych na najlepszych praktykach nazewnictwa w komputerach. Postepuj zgodnie z
jedna konwencjg w catym dokumencie. XML nie jest ogdlnie przydatny do kodowania i szyfrowania.
Dlatego unikaj tajemniczego podejscia, chyba ze jest to naprawde konieczne (jesli w ogdle jest!).
Ogdlne wytyczne dotyczgce programowania majg rdwniez zastosowanie tutaj, cho¢ z duzym naciskiem
na zrozumiatos$¢ i samoopisowosé.

2.3 Atrybuty XML

Atrybuty sg parami nazwa-wartos$¢, ktore zawierajg opisowe informacje o elemencie. Atrybut
umieszczany jest wewnatrz znacznika poczatkowego po odpowiedniej nazwie elementu. Wartosc
atrybutu musi by¢ ujeta w cudzystéw. Atrybut moze wystgpic tylko raz w tagu, podczas gdy elementy
zagniezdzone (ktére czasami s3 nazywane podelementami) w obrebie tego samego znacznika mogg
by¢ powtarzane. Rysunek 3 pokazuje poprzedni przyktad zmieniony za pomocg atrybutu. W tym
przyktadzie do stowa "etyka" dodano nowy element "definicja", aby pokaza¢ wspomniany przypadek
powtarzalnosci.

<sampleDic>

<word head = “ethic” >

<definition>

rules of behavior based on ideas about what is morally good and bad.
</definition>

<definition>

a set of moral principles, especially ones relating to or affirming a
specified group, field, or form of conduct.

</definition>

</word>

</sampleDic>

2.4 Deklaracja XML

Jest to opcjonalna instrukcja na poczatku dokumentu XML. Moze mie¢ prosty format lub uzywac
parametréw.

Deklaracja XML

- Format ogdlny:

<? xml version = '1.0' encoding = 'kodowanie znakéw' standalone = 'yes | no'?>
- Przyktad 1: <? Xml version = '1.0">

- Przyktad 2: <? Xml version = '1.0' encoding = 'UTF-8'?>



- Przyktad 3: <? Xml version = "1.0" encoding = 'ISO-8859-1?7>

- Przyktad 4: <? Xml version = '1.0' standalone = 'yes'?>

Nie O - Jesli uzyto deklaracji XML, musi ona pojawic sie jako pierwsza linia dokumentu.

Nie 1 - Domysinym kodowaniem w Internecie jest UTF-8, dlatego tez przyktady 1i 2 deklarujg to samo.

Nie 1 - Kolejnos¢ parametréw deklaracji jest wazna. Oznacza to, ze "samodzielny" musi pojawic sie jako
ostatni. Cel "samodzielny" zostanie wyjasniony w nastepnym rozdziale

2.5 Komentarze XML

Komentarze w dokumentach XML sg zawarte w <! i -> tagi.
Komentarze XML

<! To jest przyktad komentarza XML. ->

2.6 Zamawianie XML

Jak juz wspomniano, dokumenty XML maja strukture podobng do drzewa. Maja root i elementy, ktére
sg uporzadkowane. Kolejnos¢ zalezy od dwdch czynnikéw: celu dokumentu i sposobu jego
przetwarzania. Aby to zilustrowaé, na rysunkach 4 i 5 pokazano dwa dokumenty XML, ktére nie s3
identyczne.

<sampleDic>

<stowo>

<definicja>

zasady postepowania oparte na ideach dotyczacych tego, co moralnie dobre i zte.
</ definition>

<zrodto>

Merriam-Webster, online

</ source>

<uzycie>

Etyka jest jego wybranym kierunkiem studiow.
</ usage>

</ word>

</ sampleDic>

<sampleDic>
<stowo>

<zrodto>



Merriam-Webster, online

</ source>

<definicja>

zasady postepowania oparte na ideach dotyczacych tego, co moralnie dobre i zte.
</ definition>

<uzycie>

Etyka jest jego wybranym kierunkiem studidw.

</ usage>

</ word>

</ sampleDic>

Jednak dla atrybutéw kolejnos¢ nie ma znaczenia.
2.7 Dobrze sformutowane

Wazne jest, aby dostarczy¢ dokument XML, ktéry jest strukturalnie "dobrze uformowany". Dobrze
sformutowane, w kontekscie XML, oznacza, ze jego struktura jest poprawna pod wzgledem
sktadniowym. Innymi stowy, mozemy powiedzieé¢, ze dokument XML jest dobrze sformutowany tylko
wtedy, gdy jego sktadnia jest poprawna. Aby architektura byta poprawna pod wzgledem sktadni, kazdy
element musi by¢ dobrze sformutowany. Mozna to uznac za petne wyjasnienie, ale poniewaz powoduje
to zamieszanie dla poczatkujacych, staratem sie wyjasni¢ rdznice poprzez rozréznienie miedzy
"poprawnoscig sktadniowg" i "poprawnoscig strukturalng". Istnieje jeszcze jeden aspekt XML, ktéry
nazywa sie validity, ktéry zajmuje sie sktadnig w bardziej rozsgdny sposdb, ktory zostanie wyjasniony
W nastepnej czesci.

XML dobrze sformutowane

- Dokument XML jest dobrze sformutowany, jesli jego architektura jest poprawna pod wzgledem
sktadniowym.

- Architektura XML jest poprawna pod wzgledem sktadni wtedy i tylko wtedy, gdy ma element gtéwny,
a architektura wszystkich jego elementdw jest poprawna pod wzgledem sktadniowym.

- Element gtéwny musi zawieraé wszystkie pozostate elementy.

- Architektura elementu jest poprawna pod wzgledem skfadni, jesli:

o Jest zawarty w poczatkowej i koricowej parze tagow.

o Nazwy elementéw sg zgodne z zasadami nazewnictwa.

- Jesli element nie ma zadnych danych, nazywa sie go pustym elementem.
- Puste elementy mogg by¢ wyswietlane na dwa sposoby:

o <elementname> </ elementname>

o <elementname />



2.7.1 Dobrze sformatowany XML

Rysunek 6 pokazuje dobrze sformutowany XML
<sampleDic>

<word>

<head> ethic </head>

<definition>

rules of behavior based on ideas about what is morally good and bad.
</definition>

<source>

Merriam-Webster, online

</source>

<usage>

Ethics is his chosen field of study.

</usage>

</word>

<word>

<head> moral </head>

<definition>

concerned with the principles of right and wrong behavior and the
goodness or badness of human character.

</definition>

<source>

The Internet, online

</source>

<usage>

the moral dimensions of medical intervention

</usage>

</word>

</sampleDic>

Rysunek 7 pokazuje XML, ktdry nie jest dobrze uformowany.

<sampleDic>



<word>

<head> ethic </head>

<definition>

rules of behavior based on ideas about what is morally good and bad.
</definition>

<source>

Merriam-Webster, online

</source>

<usage>

Ethics is his chosen field of study.

</usage>

</sampleDic>

<word>

<head> moral </head>

<definition>

concerned with the principles of right and wrong behavior and the
goodness or badness of human character.
</definition>

<source>

The Internet, on-line

</source>

<usage>

the moral dimensions of medical intervention
</usage>

</word>

S3 dwa problemy z dokumentem. Pierwszym problemem jest to, ze nie ma elementu root. Druga
kwestig jest to, ze element <stowo> jodty nie ma zamknietego znacznika.

2.8 Wady XML

Wady XML w poréwnaniu do jego zalet nie sg znaczne. Jednak podobnie jak inne narzedzia i
technologie, niezaleznie od ich uzytecznosci, mozna zidentyfikowaé pewne wady. Po pierwsze,
renderowanie XML nadal nie jest czyms$ w rodzaju dokumentéw HTML. Chociaz wiekszos¢ przegladarek
dostepnych na rynku moze renderowa¢ dokument XML w dobrze skonstruowanym, drzewiastym
ksztatcie, niektére mogg tego nie robié¢ poprawnie. Tak wiec narzedzia i techniki wcigz rosng wokot



XML. Liste przegladarek internetowych obstugujacych dokumenty oparte na formacie XML mozna
znalezé na stronie http://www.xml.com/pub/rg/XML_Browsers. Jednak najlepszym sposobem
zrozumienia poziomu wsparcia oferowanego przez kazdg przegladarke jest przetestowanie
dokumentu XML za pomocg przegladarki docelowej. Ponadto nalezy pamieta¢, ze wiekszosé
przegladarek jest regularnie aktualizowana. W rezultacie ich funkcja obstugi XML moze sie
odpowiednio zmienic. Po drugie, XML jest fatwy, jesli uzywa sie go na prostym poziomie. To staje sie
nieco skomplikowane, jesli jest uzywane w petni rozwiniety sposdb. Inne technologie zwigzane z XML,
takie jak arkusz stylow XML, schemat XML, kwerenda XML i narzedzia do pisania i czytania XML w
aplikacjach, mogg by¢ dos¢ dtugo zrozumiane. Last but not least, bezpieczenstwo XML nadal stanowi
problem. Chociaz istniejg narzedzia i techniki, ktére pozwalajg przezwyciezyé ten problem, to
dodatkowo zwieksza ztozonosé technologii.

2.9 Kiedy uzywacé XML?

XML moze by¢ uzywany do réznych celéw. Zakres zastosowania zmienia sie od celéw naukowych /
technicznych do zwyktych aplikacji biznesowych. Jednak XML nie powinien byé traktowany jako
ostateczna odpowiedz na wszystko. W niektdrych przypadkach moze dziata¢ bardzo dobrze, a stabo w
innych. Ponizej znajduje sie pewna regutfa, w ktérej mozna wybra¢ XML jako kontener danych

Kiedy wybrac¢ XML jako kontener danych?

- XML dziata dobrze z danymi o nastepujgcych cechach:

o Dane niezmienne - Dane niezmienione (np. stowniki).

o Przeznaczony do czestego czytania, ale rzadko aktualizowany (np. katalogi biblioteczne).
o Ma bardzo ztozony format (np. pliki konfiguracyjne komputeréw / aplikacji).
Wskazéwki dotyczgce korzystania z XML

- XML jest gtdownie technologig stuzacg do organizowania / standaryzacji wymiany danych
- Rozwaz uzycie XML jako kontenera danych, jesli:

o Twoje dane sg czeSciowo strukturalne lub nieustrukturyzowane

o Nie masz ciezkiej aktualizacji bazy danych

0 Bezpieczenstwo nie jest gtéwnym problemem

o Nie zajmujesz sie duzg iloscig danych

- Zignoruj wszystkie powyzsze dane i uzyj XML, jesli nie jeste$ zobowigzany do korzystania z tradycyjnej
bazy danych! Jest to okazja, aby éwiczyé niesamowitg technologie oprogramowania.

3 Waznosé¢ XML

W poprzednim rozdziale "poprawnos$é" dokumentu XML przedstawiono jako koncepcje, ktéra odnosi
sie do poprawnosci sktadni dokumentu. Wskazano jednak, ze dobrze uksztattowany dokument bada
tylko dokument, biorgc pod uwage jego strukture. Oznacza to, ze poza formatem strukturalnym nie
sprawdza zadnych innych warunkdéw, ktére modgtby byc¢ zainteresowany kompozytor XML w
odniesieniu do niektorych lub wszystkich elementéw. Na przyktad, jak mozemy powiedzie¢, ze
dokument stownikowy musi mie¢ co najmniej jeden element <stowo>? Albo jak mozemy okresli¢, jakie
dane moze zaakceptowac dany element? Tego rodzaju kontrole sg wazne, nie tylko dlatego, ze
pomagajg autorowi stworzy¢é odpowiedni dokument, ale takze w udostepnianiu danych. W tym



ostatnim przypadku rézne strony, ktére dzielg dane, mogg uzgodni¢ okreslony format, na podstawie
ktérego moga kontrolowad, czy otrzymaty i / lub wygenerowaty prawidtowe (wazne) dane. Wynalazcy
XML wprowadzili strukture towarzyszacg, aby umozliwi¢ wykonanie wspomnianych kontroli.
Nastepnie nazwat te strukture Definicja typu dokumentu (DTD).

3.1 Definicja typu dokumentu (DTD)

DTD pozwala XML-owi na zdefiniowanie poprawnej sktadni dokumentu XML. Moze by¢ zawarty w
dokumencie XML lub zapisany jako osobny plik. W tym drugim przypadku rozszerzenie pliku powinno
by¢ "dtd".

Definicja typu dokumentu (DTD)

- DTD pomaga zdefiniowad nastepujgce elementy:

o Lista nazw elementdw, ktére mogg wystepowac w dokumencie XML

0 Sposdb, w jaki elementy mogg pojawiac sie w potgczeniu z innymi elementami
o Struktura elementéw gniazdujacych

o Nazwa atrybutdw, ktére sg dostepne dla kazdego typu elementu

Uwaga - Termin "stownictwo" czasami uzywany w odniesieniu do elementéw uzywanych w konkretnej
aplikacji. DTD uzywa gramatyki EBNF (Extended Backus-Naur Form), a nie XML. Ta gramatyka jest
gramatykg bezkontekstowga. Tematyka gramatyk bezkontekstowych wykracza poza zakres tej ksigzki.
Konieczne jest tutaj zrozumienie, w jaki sposdb jestesmy w stanie skonstruowac poprawny DTD i jak
mozemy sprawdzi¢ waznos¢ dokumentu XML wzgledem DTD. Jak juz wspomniano, dokument XML ma
by¢ samoopisowy, dlatego posiadanie DTD jest opcjonalne. Jesli jednak planujesz udostepnic
dokumentichcesz sie upewnié, ze dokument jest zgodny z okreslong skfadnig, lepiej jest skomponowac
odpowiedni DTD, ktéry bedzie towarzyszyt Twojemu dokumentowi XML. W ten sposéb wszystkie
strony, ktére korzystajg z dokumentu, majg srodek, dzieki ktéremu moga sprawdzi¢, czy dokument
spetnia okreslone zasady sktadni, czy nie.

Jak zbudowaé DTD?

- Ogélna forma DTD:

o <! ELEMENT root (elementl, element2, ...)>
o <! ELEMENT element1 (# ELEMEN TYPE)>

o <! ELEMENT element2 (# ELEMEN TYPE)>
o..

- Rozpoczyna sie od rootu <! DOCTYPE

- Reszta definicji jest zawarta w [].

(Opracowywanie DTD SGML - od tekstu, do modelu, do znacznikéw) autorstwa Eve Maler i Jeanne El
Andaloussi zawiera petne odniesienie do DTD. Mozna go znalez¢ pod adresem
http://www.xmlgrrl.com/publications/DSDTD/index.html

3.2 Deklaracja typu elementu



Kiedy definiujesz element w DTD, jego typ musi by¢ zadeklarowany. Zgtoszenie tego typu oznacza, ze
pewna reguta musi by¢ zastosowana, gdy element jest przedstawiony w dokumencie XML. Jak

wspomniano, element mozna powtdrzy¢ w dokumencie XML. W rzeczywistosci jest to sposéb, w jaki
prezentowane sg wielokrotne wystgpienia elementu. Deklaracja typu elementu pozwala okresli¢

reguty, ktérych nalezy przestrzega¢ w przypadku powtarzania elementu.

3.2.1 Reguty powtarzania elementéw

Tabela 1 pokazuje reguty powtarzania elementéw, odpowiednie symbole, ktdre muszg by¢ uzyte w

deklaracji, oraz przyktad ich uzycia

Reguty powtodrzen Symbol
Zero lub wiecej *
Jedno lub wiecej stéw +
Zero lub dokfadnie jeden ?

Doktadnie jedno stowo

Elementy muszg byé w

okreslonej kolejnosci ,
Kolejnos$¢ wystepowania nie

Ma znaczenia Space

Albo / Or | Stowo

3.2.2 Rodzaje elementéw

Przyktad

<! ELEMENT sampleDic (word) *>
<! ELEMENT (head, definition +)>

<! ELEMENT stowo (gtowa, definicja +,
zrédto?)>

<! ELEMENT (gtowa, definicja)>

<! ELEMENT (head, definition +)>

<! ELEMENT word (head definition +)>

<! ELEMENT word (head, (definition | sence)
+)>

Rodzaje danych elementéw XML mozna zdefiniowa¢ w odpowiednim DTD. Tabela 2 pokazuje rdézne

typy, ktdre mozna przypisa¢ do elementéw.

Typ Opis Dziatanie analizatora sktadni XML
H#PCDATA Parsowane dane postaci Dane bedg analizowane.

#CDATA Character Data Nie parsowane.

ANY Dowolna kombinacja

danych parsowalnych Dowolny element z dowolng zawartoscia.

EMPTY Pusty element

Dozwolony jest pusty element.

Ponizej wykorzystanie tych typéw wyjasniono na przyktadzie

<!ELEMENT sampleDic (letter*)>

<IELEMENT letter (word*)>



<IELEMENT word (head, definition*, synonym*, antonym*)>
<IELEMENT definition (sense+, description*)>
<!ELEMENT sense (sorder, stext)>
<IELEMENT description (dtext, usage+)>
<IELEMENT usage (utext, source+)>
<IELEMENT synonym (synorder, syntext)>
<!ELEMENT antonym (antorder, anttext)>
<!ELEMENT head (#PCDATA)>

<IELEMENT sorder (#PCDATA)>

<!ELEMENT stext (#PCDATA)>

<!ELEMENT dtext (#PCDATA)>

<IELEMENT utext (#CDATA)>

<IELEMENT source (#CDATA)>

<!ELEMENT synorder (#PCDATA)>
<!ELEMENT syntext (#PCDATA)>

<IELEMENT antorder (#PCDATA)>
<!ELEMENT anttext (#PCDATA)>

W powyzszym przyktadzie niektdre typy elementdw zostaty zadeklarowane jako #PCDATA, a niektére
jako #CDATA. Powodem jest na przyktad, ze chce pod-elementy XML "zaméwic" i "tekst", aby "sens"
byt przetwarzany przez XML i aby nie zawierat zadnych nielegalnych symboli takich jak "<" i "&".
Jednakze, jako przyktady "uzycia" "zmystu" mogg obejmowac¢ dowolng postaé, w tym wspomniane
symbole, ktére sg interpretowane przez XML parser w inny sposdb, zostaty one zadeklarowane jako
H#CDATA, w ktérym to przypadku cokolwiek zostanie zapisane jako wartosc tych elementéw, zostanie
wystane na wyjscie nienaruszone (niezapisane). Innymi stowy, CDATA instruuje procesor XML, aby
ignorowat znaki znacznikéw i przekazywat zataczony tekst bezposrednio do aplikacji. Zostanie to
pokazane na przyktadach w kolejnych rozdziatach.

3.3 Deklaracja listy atrybutow

Jak juz wspomniano, atrybutami sg informacje pojawiajgce sie w elemencie. Aby zachowa¢ waznos¢
dokumentu XML, atrybuty, ktére majg by¢ uzywane w dokumencie, powinny byé deklarowane za
pomocy "deklaracji listy atrybutéw". Atrybut moze zosta¢ zadeklarowany przy uzyciu nastepujgcej
sktadni:

<IATTLIST nazwa-elementu nazwa-atrybutu-typu wartosé¢-domysina>
Sktadnia ma nastepujace czesci:
* element-name - jest to element, w ktorym pojawia sie atrybut.

e attribute-name - jest to nazwa przypisana do atrybutu.



e atrybut-type - jest to typ atrybutu.
e wartos¢ domyslina - jest to domysina wartosé atrybutu.

Atrybut default-type moze by¢ jednym z elementéw pokazanych w tabeli 3.

Typ Opis

CDATA Wartoscig jest danych znakowych

ENTITY Wartoscig jest Entity, czyli skrét lub odniesienie do lokalizacji
zewnetrznej.

ENTITIES Wartoscig moze by¢ wiele encji, ktére sg oddzielone spacjami
biatymi.

(enl|en2]..) Lista wyliczeniowa; wartos$¢ atrybutu musi by¢ jedng pozycja
listy.

ID Atrybut ma statg wartosé, ktérej nie mozna zmienié¢ w

dokumencie XML.
IDREF Atrybut jest odniesieniem do innego elementu.

IDREFS Atrybut zawiera kilka odniesien, kazde oddzielone biatymi
spacjami, do kilku innych elementéw.

NMTOKEN Wartosé musi by¢ poprawng nazwa XML.
NMTOKENS Lista NMTOKEN oddzielonych biatymi znakami.
NOTYFIKACIJA Wartoscig jest nazwa notacji.

xml: Wrtosc jest predefiniowang wartoscig XML.

Atrybut wartosci domysinej moze by¢ jednym z elementéw, ktdre sg pokazane w tabeli 4.

Typ Opis

H#DEFAULT Atrybut ma wartos$¢ domysing

HFIXED Wartos¢ Atrybut ma statg wartosé

#IMPLIED Podanie atrybutu jest opcjonalne

# REQUIRED Atrybut musi by¢ dostarczony wraz z elementem

DEFAULT - Jesli jest uzywany, oznacza to, ze istnieje domysina wartosé dla atrybutu, w takim przypadku
nawet jesli zostanie zapomniana w XML, otrzyma te domysing wartos$¢ przez "dtd".

FIXED - W przypadku uzycia oznacza to, ze atrybutowi przypisano statg wartos¢, taka, ktéra jest podana
w ATTLIST, i nie mozna jej zmieni¢ w dokumencie XML.

IMPLIED - W przypadku uzycia oznacza to, ze atrybut nie ma wartosci domysinej. Oznacza to rowniez,
ze uwzglednienie tego atrybutu nie jest obowigzkowe.



WYMAGANE - w przypadku uzycia oznacza to, ze atrybut nie ma wartosci domysinej, ale jego obecnos¢
w elemencie jest obowigzkowa.

3.4 Kiedy uzywac atrybutéw?
Ogdlna sugestia korzystania z atrybutéw jest nastepujaca:
"Unikaj uzywania atrybutow, dopdki nie jest to absolutnie konieczne!"

Innymi stowy, uzywaj atrybutéw, gdy dodajg one wiecej czytelnosci do twojego dokumentu i unikaj ich
uzywania, gdy powodujg zamieszanie. Za tg sugestia kryje sie kilka powodéw. Po pierwsze, mozesz
zrobi¢ wszystko, co musisz zrobi¢ z normalng kompilacjg dokumentéow XML, bez dodawania wiecej
zamieszania. Po drugie, atrybuty nie mogga byc¢ rozwijane i nie moga mie¢ struktury drzewa. Wreszcie,
atrybuty nie mogg zawiera¢ wielu wartosci. Mozesz wypowiedzie¢ sie na temat tego ostatniego
powodu, zwracajgc sie do NMTOKENS, IDREFS i Enumerated. Rzeczywiscie, we wszystkich tych
przypadkach atrybut moze na koniec przybieraé jedng wartos¢ sposréd wielu. Dlatego warto jg przyjac.

<!IELEMENT sampleDic (letter*)>

<IELEMENT letter (word*)>

<IELEMENT word (head, definition*, synonym*, antonym*)>
<IELEMENT definition (sense+, description*)>
<!IELEMENT sense (sorder, stext)>

<IELEMENT description (dtext, usage+)>

<IELEMENT usage (utext, source+)>

<IELEMENT synonym (synorder, syntext)>
<IELEMENT antonym (antorder, anttext)>

<IELEMENT head (#PCDATA)>

<!ELEMENT sorder (#PCDATA)>

<IELEMENT stext (#PCDATA)>

<IELEMENT dtext (#PCDATA)>

<IELEMENT utext (#CDATA)>

<IELEMENT source (#CDATA)>

<IELEMENT synorder (#PCDATA)>

<IELEMENT syntext (#PCDATA)>

<!ELEMENT antorder (#PCDATA)>

<!ELEMENT anttext (#PCDATA)>

<IATTLIST head part-of-speech #PCDATA #REQUIRED>

3.5 Waznos¢ dokumentu



Gdy wprowadezilisSmy pojecie poprawnosci formalnej w poprzednich sekcjach, dokumenty XML mozna
zweryfikowac w celu zapewnienia, ze dokument nie tylko przestrzega zasad generowania dokumentdéw
XML, ale takze jest zgodny z uzgodnionym formatem dla jego elementédw. Waznos¢ ta jest wazng
czescig wymiany i udostepniania danych. Oznacza to, ze przygotowuje DTD, ktory dziata jako protokoét
sprawdzania zgodnosci wymienianych (udostepnianie) dokumentéw XML. Pomaga rowniez
kompozytorom XML uzyska¢ wczesniejszg wiedze na temat sposobu kompilowania dokumentéw.
Dokument XML uznaje sie za wazny, jesli jego definicja jest zgodna z przedstawionymi zasadami w
powigzanym DTD.

3.6 Korzystanie z DTD

DTD moze by¢ uzywany w dwdch formach, jako czes¢ plikéw XML lub jako osobny plik. Obie metody
wyjasniono w ponizszych sekcjach.

3.6.1 Uzywanie DTD wewnatrz dokumentu XML

DTD moze by¢ uzywany jako cze$¢ dokumentu XML. Rysunek 10 pokazuje te metode. Jednak uzycie
DTD w dokumencie XML ogranicza jego uzycie tylko do tego konkretnego dokumentu. Jest to w
pewnym stopniu sprzeczne z celami DTD, ktére definiuja podstawe do sprawdzania poprawnosci
dokumentéw XML i stuzg jako wytyczna do kompilowania i generowania réznych dokumentow

<?xml version="1.0“ encoding="UTF-8“?>
<IDOCTYPE TVSCHEDULE [

<IELEMENT sampleDic (letter*)>

<IELEMENT letter (word*)>

<IELEMENT word (head, definition*, synonym*, antonym™*)>
<!ELEMENT definition (sense+, description*)>
<IELEMENT sense (sorder, stext)>
<IELEMENT description (dtext, usage+)>
<!ELEMENT usage (utext, source+)>
<IELEMENT synonym (synorder, syntext)>
<IELEMENT antonym (antorder, anttext)>
<IELEMENT head (#PCDATA)>

<!ELEMENT sorder (#PCDATA)>

<IELEMENT stext (#PCDATA)>

<IELEMENT dtext (#PCDATA)>

<IELEMENT utext (#CDATA)>

<!IELEMENT source (#CDATA)>

<!ELEMENT synorder (#PCDATA)>

<IELEMENT syntext (#PCDATA)>



<IELEMENT antorder (#PCDATA)>

<IELEMENT anttext (#PCDATA)>

1>

<sampleDic>

<word>

<head> ethic </head>

<definition>

rules of behavior based on ideas about what is morally good and bad.
</definition>

<source>Merriam-Webster, online </source>
<usage>Ethics is his chosen field of study.</usage>
</word>

<word>

<head> moral </head>

<definition>

concerned with the principles of right and wrong behavior and the
goodness or badness of human character.
</definition>

<source>The Internet, online</source>

<usage>

the moral dimensions of medical intervention
</usage>

</word>

</sampleDic>

3.7 Uzywanie DTD jako oddzielnego pliku

DTD moze by¢ uzyty jako osobny dokument, w ktérym to przypadku musi by¢ odwotany w dokumencie
XML. W ten sposéb kazdy dokument XML, ktéry ma by¢ zgodny z tymi samymi regutami dla ich
generowania, moze odnosi¢ sie do niego jako podstawy do sprawdzania poprawnosci. Rysunek 11
pokazuje te metode, zaktadajac, ze DTD zostato zapisane w osobnym pliku o nazwie "SampleDic.dtd".
Jesli planujesz miec kilka dokumentéw XML, ktére sg zgodne z tym samym DTD, z pewnoscig ta metoda
bytaby bardziej wydajna niz poprzednia. Jednak poprzednia metoda ma swojg wtasng aplikacje, gdy

pozadane jest, aby DTD byto blisko dokumentu XML.

<?xml version="1.0“ encoding="UTF-8“?>



<IDOCTYPE sampleDic SYSTEM “SampleDic.dtd“>
<sampleDic>

<word>

<head> ethic </head>

<definition>

rules of behavior based on ideas about what is morally good and bad.
</definition>

<source>Merriam-Webster, online </source>
<usage>Ethics is his chosen field of study.</usage>
</word>

<word>

<head> moral </head>

<definition>

concerned with the principles of right and wrong behavior and the
goodness or badness of human character.
</definition>

<source>The Internet, online</source>

<usage>

the moral dimensions of medical intervention
</usage>

</word>

</sampleDic>

Jesli jest sprawdzany pod wzgledem waznosci, dokument XML na Rysunku 11 jest uwazany za wazny
dokument, poniewaz jest zgodny z podanym DTD. Sprawdzenie nie jest tatwe do wykonania recznie.
Istniejg rézne narzedzia, ktére mozina wykorzysta¢ zarowno do poprawnosci formalnej, jak i
poprawnosci. Ponizej znajdujg sie dwa przydatne narzedzia, ktére mozna wykorzystac¢. Oba narzedzia
sg otwarte i umozliwiajg sprawdzenie poprawnosci i poprawnosci dokumentéw XML:

e XML Copy Editor - proste narzedzie open source, ktére pozwala tworzy¢ dokumenty XML, DTD,
schematy XML i wiecej.

* NetBeans - IDE, zasadniczo dla programisty Java, ktdry jest w stanie wykona¢ wiele réznych operacji
4 Korzystanie z XML

Wokét XML opracowano rézne technologie. Kazda z tych technologii stuzy innym celom. Przedstawimy
najbardziej popularne w tej i nastepnych czesciach. Aby korzysta¢ z XML w systemie oprogramowania,
nalezy uzy¢ interfejsu programowania aplikacji (APl). Powodem jest to, ze dokument XML, jak juz



wspomnieliSmy, jest czytelny dla cztowieka, potrzebuje narzedzia, ktére umozliwi jego zrozumienie
przez maszyny. To narzedzie jest "analizatorem sktadni", ktdry moze przechodzi¢ przez strukture
drzewa

Dokument XML i przedstaw prezentacje, ktdrg moze obstuzy¢ oprogramowanie. Te narzedzia
(interfejsy API) sg podzielone na dwie formy:

¢ Drzewo

e Zdarzenie napedzane

Ponizsze sekcje wyjasniajg te metody.
4.1 API XML oparty na drzewach

Jak sama nazwa wskazuje, ten typ API rekonstruuje drzewo XML, poniewaz jest prezentowane w pliku
XML. Oznacza to, ze kompletna drzewna reprezentacja XML jest wbudowana w pamieé. W3C
dostarczyto standard przechodzenia dokumentoéw, takich jak XML i HTML. Ten standard nosi nazwe
"Dynamiczny model obiektowy" lub DOM. DOM ma trzy poziomy: Core DOM, XML DOM i HTML DOM.

4.1.1 XML DOM (Dynamic Object Model)

XML DOM jest standardowym modelem obiektowym i APl dla XML, ktéry jest niezalezny od platformy
i languageneutral. Wykonuje sie jak ponizej:

e Tworzy XML jako strukture drzewa w pamieci.

¢ Drzewo jest postrzegane jako ztozona struktura weztow.

¢ Interfejs obiektowy pozwala na przejscie i przetworzenie drzewa.
¢ Dziata na podstawie koncepcji wezta.

* Wezet moze by¢:

e Dokument XML - wezet dokumentu

¢ Kazdy element - wezet elementu

* Teksty w elemencie - wezet tekstowy

e Atrybuty - wezet atrybutu

¢ Komentarze - wezet komentarza

Rysunek 12 pokazuje drzewo DOM XML i definicje jego weztow.



samplelic —— poot
I
letter 44— Element

Farent

il
word - Ch ld
| I | 1
head definition SYNCHYIm antonym
I [ [ [
sense description synoroer antordar antodre anttext
ftext usage Siblings
| ]

utext SouUnCe

Utworzone drzewo wedtug XML DOM jest nazywane drzewem weztowym. Jak pokazano na rysunku
12, wezty podazajg za rodzajem relacji "rodzinnej". To jest:

¢ Istnieje root, ktéry jest ostatnim rodzicem wszystkich weztéw.
* Wezet moze by¢ rodzicem dla niektdrych dzieci.

¢ Kazde dziecko ma rodzica (tylko jeden rodzic).

® Root nie jest dzieckiem, wiec nie ma rodzica.

¢ Dzieci jednego rodzica nazywane sg rodzeAstwem.

* Wezet bez dzieci nazywa sie lisciem.

Jak juz wspomniano, istnieje interfejs APl oparty na XML DOM, ktdry zapewnia interfejs, za pomoca
ktérego mozna przenosi¢ i przetwarzac¢ drzewo XML. Poniewaz interfejs ten opiera sie na podejsciu
obiektowym, sktada sie z zestawu atrybutéw i zestawu metod. Atrybuty przechowujg informacje o
drzewie weztdw, a metody udostepniaja funkcje, takie jak dotgczanie i usuwanie, ktére mozna wykonac
na atrybutach. W rzeczywistosci, gdy zamierza sie przetwarzaé dokument XML za pomocg XML DOM,
nalezy postepowac zgodnie z tradycyjnym sposobem programowania obiektowego. To jest stworzenie
obiektu DOM i radzenie sobie z nim w sposdb, ktdry robig w podejsciu obiektowym. Tworzenie duzych
obiektéw moze by¢ kosztowne, zaréwno pod wzgledem wielkosci pamieci, jak i czasu do utworzenia.
Dlatego XML DOM, niezaleznie od tego, czy potrafi obstuzyé strukturalny widok dokumentu XML, w
wielu przypadkach moze nie by¢ najlepszym wyborem dla programistéw. Aby rozwigzac ten problem,
opracowano interfejs API sterowany zdarzeniami. W ponizszej sekcji omdéwiono to podejscie.

4.2 Interfejs XML oparty na zdarzeniach

Jak sama nazwa wskazuje, ten interfejs przechodzi przez dokument XML oparty na serii zdarzen,
zamiast tworzyé cate drzewo w pamieci. Ta metoda nie zostata opracowana przez W3C. Zostat
opracowany przez spotecznos$é programistéw XML. OIMIS international, konsorcjum non-profit,



obstuguje xml. org, ktéry jest odpowiedzialny za "postepy w stosowaniu otwartych standardéw
poprzez dostarczanie informacji edukacyjnych, wspdlne zasoby i obszary dyskusji ". Utrzymuje "liste
dyskusyjng XML-DEV", ktéra byta odpowiedzialna za rozwdj APl opartego na zdarzeniach dla proceséw
XML (http://www.xml.org/xml-dev). Przyjrzymy sie temu APl w ponizszej sekcji

4.2.1 Proste API dla XML (SAX)

"Lista dyskusyjna XML-DEV" opracowata prosty interfejs APl dla XML (SAX). SAX jest powszechnie
akceptowanym standardem de facto dla analizatorow sktadni XML. SAX to parser sterowany
zdarzeniami. Zamiast tworzy¢ cate drzewo XML w pamieci, zachowuje minimalne wymagane dane,
ktére sg niezbedne do przetwarzania i przetwarzania. Ta ilos¢ pamieci jest znacznie mniejsza niz ilos¢
wymagana przez interfejsy APl DOM. Pierwsza wersja SAX, SAX 1.0, zostata wydana w 1998 roku. W
zwigzku z tym SAX 2.0.1 zostat wydany w 2001 roku, ktdry jest wcigz aktualng wersjg. SAX uzywa
wywotan zwrotnych do raportowania zdarzen. Funkcja oddzwaniania to funkcja wywotywana przez
wskaznik. Oznacza to, ze jesli ktos wysyta adres funkcji jako argument do innej funkcji, ktéra z kolei
wywotuje funkcje ukierunkowana funkcja za posrednictwem przekazanego wskaznika, nastepuje
wywotanie zwrotne. Funkcja, ktéra jest wywotywana za posrednictwem przekazanego wskaznika, jest
funkcja wywotania zwrotnego. Wydarzenie to cos, co sie dzieje. W przypadku analizowania XML
zdarzenia sg okreslonymi sytuacjami, ktére napotkat analizator sktadni, takimi jak wykrywanie

"poczatku dokumentu”, "poczatku elementu”, "konca elementu" i "znakéw" (lub nieprzetworzonego
tekstu). Gdy takie zdarzenie miato miejsce, system wywotan zwrotnych analizatora sktadni wywotatby
funkcje opracowang przez uzytkownika API. Istnieje inna implementacja SAX.

import javax.xml.parsers.SAXParser;

import javax.xml.parsers.SAXParserFactory;
import org.xml.sax.Attributes;

import org.xml.sax.SAXException;

import org.xml.sax.helpers.DefaultHandler;
public class ReadXMLFile {

public static void main(String argv(]) {

try {

SAXParserFactory factory = SAXParserFactory.newlnstance();
SAXParser saxParser = factory.newSAXParser();
DefaultHandler handler = new DefaultHandler() {
boolean bletter = false;

boolean bword = false;

boolean bhead = false;

boolean bsorder = false;

boolean bstext = false;

public void startElement(String uri, String localName,String xName,



Attributes attributes) throws SAXException {
System.out.printIn(“Start Element:” + xName);
if (xName.equalslgnoreCase(“letter”)){
bletter = true;

}

if (xName.equalslgnoreCase(“word”)){
bword = true;

}

if (xName.equalslgnoreCase(“head”)){
bhead = true;

}

if (xName.equalslgnoreCase(“sorder”)){
bsorder = true;

}

if (xName.equalslgnoreCase(“stext”)){
bstext = true;

}

}

public void endElement(String uri, String localName,

String xName) throws SAXException {
System.out.printIn(“End Element:” + xName);

}

public void characters(char ch[], int start, int length) throws SAXException {
if (bletter) {

System.out.printIn(“Letter:” + new String(ch, start, length));
bletter = false;

}

if (bword) {

System.out.printin(“Word:” + new String(ch, start, length));
bword = false;

}



if (bword) {

System.out.printin(“Word:” + new String(ch, start, length));
bword = false;

}

if (bsorder) {

System.out.printIn(“Order:” + new String(ch, start, length));
bsorder = false;

}

}

L

saxParser.parse(“SampleDic-3.xml”, handler);

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

}

}

}

Jak wida¢ z kodu na Rysunku 13, Java SAX APl wykorzystuje nastepujgce metody:

e startDocument () - ta metoda jest wywotywana po wykryciu poczatku dla dokumentu XML.
e endDocument () - ta metoda jest wywotywana po wykryciu korica dokumentu XML.

e startElement () - ta metoda jest wywotywana po wykryciu poczatku elementu.

e endElement () - ta metoda jest wywotywana po wykryciu korica elementu.

e characters () - ta metoda jest wywotywana z przekazywaniem tekstu znajdujgcego sie miedzy tagiem
start i tagiem konncowym jako parametrem wejsciowym.

Uwaga: Mozna zauwazyé, ze byta ona duzo czytelna, jesli powyzszy kod zostat napisany przy uzyciu
instrukcji "switch". Poniewaz instrukcja "switch" nie obstuguje zmiennych "string" jako zmiennej
warunkowej w Javie przed 1.7, wolatem uzy¢ ogdlnej instrukcji "if then else", aby umozliwi¢ kompilacje
kodu i uruchamianie go w réznych wersjach Javy

4.3 DOM kontra SAX

DOM lub SAX? Ktéry powinien by¢ naszym wyborem? Decyzja zalezy od kilku parametréw, jak ponizej:
® Rozmiar dokumentéw XML

e Liczba dokumentéw XML

e Zasoby komputerowe, w szczegdlnosci pamiec



e Oczekiwana szybkos¢ pobierania danych
¢ Charakter dokumentu XML: ztozony a prosty
e Charakter procesu obliczeniowego: aktualizacja w poréwnaniu do odczytu

Ponizej znajdujg sie wskazowki dotyczgce wyboru jednego z interfejséw API. Jednak nikt nie moze
zabronic ci korzystania z obu, jesli analiza nakazuje ci to zrobi¢.

DOM lub SAX

Wybierz DOM, jesli:

e Twoja struktura XML jest ztozona, a system komputerowy ma duzg ilo$¢ pamieci.
e Musisz zaktualizowa¢ XML (w pamieci).

* Musisz zajmowac sie weztami XML jako obiektami.

Wybierz SAX, jesli:

® Poczgtkowe pobieranie danych nie jest wazne.

* Nie trzeba aktualizowa¢ danych XML w pamieci.

¢ Nie musisz mie¢ catej struktury w pamieci.

e Twéj system komputerowy ma ograniczone zasoby pamieci.

* Twoja aplikacja musi radzi¢ sobie z danymi na podstawie ich wystepowania i zdarzen, ktére wywotuja
podczas analizy.

Wybierz kombinacje, jesli:
e Masz kombinacje powyzszych sytuacji.
4.4 Przestrzen nazw

Jak juz wspomniano, dokumenty XML sg tatwo opracowywane dla réznych aplikacji za pomoca
prostego edytora. Powszechnos$¢ XML sprawia, ze dokumenty XML sg bardzo podatne na konflikty
nazw. Innymi stowy, poniewaz mozliwe jest uzycie tej samej nazwy w roznych kontekstach, catkiem
mozliwe jest, aby dokumenty XML uzywaty nazwy elementu do okreslania réznych rzeczy.
Spowodowatoby to konflikt nazwy, gdy chce sie scali¢ te dokumenty. Rysunki 14 i 15 pokazujg konflikt
nazw.

<word>

<head> ethic </ head>

<definition>

zasady postepowania oparte na ideach dotyczacych tego, co moralnie dobre i zte.
</ definition>

</ word>



<word>
<filename> test.doc </ filename>
<catefory> Raport techniczny 1 </ category>

</ word>

Przyczyng konfliktu jest to, ze element "stowo" zostat zdefiniowany na dwa rézne sposoby dokumenty,
w ktérych ani ich nazwy podelementow, ani ich zawartos$¢ nie pasujg do siebie. Jesli sprobujesz sie
pofaczy¢ tych dwdéch dokumentdéw, otrzymajg btad wskazujacy na to, ze wystgpit konflikt nazw nie
moze by¢ rozwigzane. W celu rozwigzania tego rodzaju konfliktéw, XML uzywa mechanizmu
nazywanego przestrzenig nazw. Programisci w niektdrych jezykach programowania, takich jak C ++, C
# i Python sg juz zaznajomieni z mechanizmem. W niektdrych innych jezykach, na przyktad Java,
mechanizm ten jest stosowany poprzez koncepcje modutdw. Przestrzen nazw jest po prostu etykietg
srodowiska, w tym adresami, nazwami modutdw, nazwami plikow, lokalizacjami plikdw i takimi, w
ktérych "nazwa" jest unikalna. Przestrzen nazw pozwala programistom upewnié sie, ze niektére nazwy
sg unikalne w catej aplikacji, a nie tylko w pojedynczym programie. Innymi stowy, przestrzen nazw
umozliwia programistom zdefiniowanie zestawu nazw bez zadnych niejednoznacznosci. W jezyku
programowania stuzy réwniez jako rozdzielczos$¢ zakresu. Ponizsze sekcje wyjasniajg mechanizm w
kontekscie XML. Ale zanim przejdziemy do tematu przestrzeni nazw XML, przyjrzyjmy sie metodzie
rozwigzywania konfliktu o podwyzszonej nazwie.

4.4.1 Rozwigzywanie konfliktéw nazw za pomoca prefiksu

Prostg metoda rozwigzania konfliktu nazw jest uzycie przedrostka do nazw. Na przyktad mozemy uzy¢
dwéch prefiksow dla poprzednich przyktadédw, aby unikngé konfliktu nazw. Ta metoda zostata
przedstawiona na rysunkach 16, 17.

<dic:word>

<head> ethic </head>

<definition>

rules of behavior based on ideas about what is morally good and bad.
</definition>

</dic:word>

<proc:word>

<filename> test.doc </filename>
<category> Technical Report 1 </category>
</proc:word>

Prefiksy "dic" i "proc" teraz kwalifikujg stowa, podajgc dwa nowe nazwy, ktdre rdznig sie od siebie,

dlatego nie majg juz konfliktu. Musimy jednak okresli¢, w jaki sposéb parser moze znalez¢ "dic" i "proc".

4.4.2 Przestrzen nazw XML



Z technicznego punktu widzenia powinnismy okresli¢ przestrzen nazw, w ktdrej mozna znalezé te
prefiksy. W XML przestrzen nazw jest definiowana za pomocg atrybutu o nazwie xmins (aby go
zapamietaé, mozna go zobaczy¢ jako krdtkg nazwe dla "przestrzeni nazw XML"). Ponizej znajdujg sie
gtéwne zasady definicji XML namespce:

e Wartos¢ atrybutu okresla lokalizacje, w ktérej mozna znalezé obszar nazw.

e Atrybut przestrzeni nazw moze pojawié sie w znaczniku poczatkowym elementu, w ktérym to
przypadku wszystkie elementy podrzedne tego elementu bedg powigzane z tg samag przestrzenig nazw.

¢ Paczka nazw moze pojawié sie w gtdwnym elemencie, w ktérym to przypadku caty dokument bedzie
powigzany ze zdefiniowang przestrzenig nazw.

e Poniewaz xmlns jest atrybutem, moze zawierac kilka prefiksdw, dzieki czemu kazdy z nich jest
unikalny, dlatego mozliwe jest zdefiniowanie kilku przestrzeni nazw wewnatrz znacznika.

e Dzieci (podelementy) powinny by¢ poprzedzone zdefiniowanym przedrostkiem
XML Namespace

Syntax:

xmins:prefix="URI"

prefix: is any valid string.

URI: is an abbreviation for “Uniform Resource Identifier”, which must be a valid Internet Resource. It
is called URN — Universal Resource Name — as well.

Example:

xmlins=http://www.w3.0rg/HTML/1998/html4

4.4.3 Domysiny obszar nazw

Przydatnym sposobem unikniecia powtarzania przed kazdym elementem potomnym jest
zdefiniowanie domysinej przestrzeni nazw. Domyslna przestrzen nazw nie ma zadnego prefiksu.

Domyslny obszar nazw XML

Sktadnia:

xmlns: = "URI"

Przykfad:

xmlns = "http //www.w3.0rg/1999/xhtml"

W powyzszym przyktadzie wszystkie dzieci niejawnie uzywajg definicji namepace podanej w znaczniku
poczatkowym elementu XML. Rysunek 18 pokazuje przyktad aplikacji przestrzeni nazw.

<dic: word>
<head> ethic </ head>

<definition>


http://www.w3.org/HTML/1998/html4

zasady postepowania oparte na ideach dotyczacych tego, co moralnie dobre i zte.
</ definition>

</ dic: word>

5 XSL - eXtensible Stylesheet Language

Wiekszos¢ czytelnikow, ktdrzy juz opracowali aplikacje internetowe, zna pojecie CSS (Cascading Style
Sheet). CSS to przydatny sposéb predefiniowania niektérych tagéw, ktére pozwalajg dokumentom
HTML na réwnomierne wyswietlanie zamierzonego materiatu. Jednak HTML wykorzystuje
predefiniowane znaczniki, ktére sg interpretowane przez przegladarki w ten sam sposdb. CSS pomaga
zunifikowaé kolory, czcionki i inne witasciwosci. W przeciwienstwie do HTML, XML nie ma
predefiniowanych tagéw. W rzeczywistosci jednym z gtdwnych celéw XML jest umozliwienie
uzytkownikom definiowania wtasnych znacznikow. Odpowiednio, XML nie ma predefiniowanego
sposobu renderowania réznych znacznikéw. Dlatego w wiekszosci przeglagdarek dokumenty XML
bytyby wyswietlane tak, jak sg zdefiniowane w dokumencie tekstowym, chociaz moze istnie¢ "luksus"
znakow "zwin-rozwiniecie", ktdre zwykle sg oznaczone za pomocg "+" i "-", aby pozwalajg rozwingé lub
zwing¢ wybrane elementy lub caty dokument. W rezultacie W3C opracowat arkusz styldw dla
dokumentéw XML o nazwie eXtensible Stylesheet Language, w skrdcie XSL. XSL nie jest pojedynczym
narzedziem ani jezykiem. Sktada sie z kilku czesci, ktére pozwalajg uzytkownikom zdefiniowac sposdb,
w jaki chcg, aby ich dokumenty XML byty renderowane i wyswietlane. Ponizsze sekcje wyjasniajg XSL i
jego rézne czesci.

5.1 XSLT - Transformacja XSL

Jak juz wspomnielismy, XML nie zapewnia zadnego konkretnego sposobu renderowania i wyswietlania
informacji. Dlatego podstawowa czes¢ XSL zostata opracowana w celu zaspokojenia tej koniecznosci.
XSL Transformation (XSLT for brief) to jezyk, ktéry pozwala programistom XML zdefiniowac¢ sposdb, w
jaki ich dokument XML moze zostaé "przeksztatcony" w inny format, taki jak HTML, rozpoznawalny
przez przegladarki. XSLT moze rédwniez przeksztatci¢ dokument XML w inny dokument XML. XSLT
oferuje kilka funkgji, takich jak:

e Dodaj elementy do pliku wyjsciowego.
e Usun elementy z pliku wyjsciowego.
e Sortuj elementy.

e Testowanie elementdéw i podejmowanie decyzji (np. Pokazywanie / ukrywanie niektdrych
elementow).

Zanim jednak zajmiemy sie dalszym XSL, nalezy wyjasni¢ narzedzie i pojecie: XPath, ktéry pozwala
uzytkownikom (w tym przypadku XSLT) pobiera¢ elementy dokumentu XML.

5.1.1 XPath

XPath zostat opracowany na podstawie wyrazen Sciezki. Wyrazenie Sciezki to metoda w jezykach
zapytan, ktéra umozliwia nawigacje do obiektu. Najczestszym przyktadem sciezki jest to, co zobaczytes,
okreslajac lokalizacje pliku na dysku komputera.

Na przyktad:

¢ "/home/userl/temp/xmlsample.xml" w srodowisku UNIX, lub



¢ "C:\ home \ userl \ temp \ xmlsample.xml" w srodowisku Microsoft Windows.

Ta sama idea stuzy do definiowania $ciezek w narzedziach XSL. XPath udostepnia rézne funkcje. Oferuje
ponad 100 wbudowanych funkcji. Funkcje sg podzielone na rézne kategorie, jak ponizej:

® Rdzne rodzaje porownan wartosci
e Wartos¢ logiczna
* Manipulowanie sekwencjami

XPath ma wtasng terminologie, ktérg mozna znalez¢é ponize;j.

Terminologia XPath

e Wezet - ogdlny termin dla nastepujgcych obiektéw:
e element

e atrybut

* tekst

* przestrzen nazw

e instrukcja przetwarzania

e komentarz

e Wezty dokumentéw

e Atomic Value - Wezet bez rodzica lub dzieci.

® Pozycja - Wezet lub wartos¢ atomowa.

e Parent - Element lub atrybut ma jednego rodzica.

e Dzieci - element moze miec zero, jedno lub wiecej dzieci.
e Rodzenstwo - Wezty z tym samym rodzicem.

* Przodkowie - rodzic wezta, rodzic rodzica i tak dalej.
* Potomkowie - dzieci wezta, dzieci dzieci i tak dalej.

Aby pobraé informacje, XPath uzywa wyrazen $ciezki, jak pokazano w Tabeli 5.

Wyrazenie Opis
nodename Wybierz wszystkie wezty o nazwie nodename
/ » Wybierz gtéwny wezet

e Dziata réwniez jako separator miedzy rdéznymi
czes$ciami wyrazenia Sciezki

// Wybierz



@*

node ()

[predicate]

e Wybierz wezet kontekstu

e Wybierz biezgcy wezet
Wybierz rodzica biezgcego wezta
Wybierz atrybut

Wybierz nieznany element (dopasowuje dowolny
wezet elementu)

Wybierz nieznany atrybut (pasuje do dowolnego wezta
atrybutu)

Wybierz nieznany wezet (dopasowania i rodzaj wezta)

Znajduje wezet, ktdry spetnia okreslony warunek,
zgodnie z predykatem.

Niektére funkcje, takie jak last () i position (), mogg by¢ uzywane w predykatach

5.1.2 Osie XPath

XPath ma inng zaawansowang funkcje, ktéra pozwala uzytkownikom na pobranie zestawu weztéw na
podstawie ich relacji z biezgcym weztem. Ta funkcja nazywa sie 0$. W3C definiuje o$ a zestawu weztéw
wzgledem biezgcego wezta. Tabela 6 pokazuje osie XPath.

(0

self

child
atrybut

potomek

previous

przodek

potomek-lub-wtasny
przodek-lub-siebie
follow-sibling
previous-sibling

namespace

Wynik Zestaw weztow

Biezacy wezet

Rodzic biezgcego wezta

Wszystkie dzieci biezgcego weztfa

Wszystkie atrybuty biezgcego wezta

Wszystkie dzieci i dzieci dzieci i tak dalej w obecnym weiZle

nastepujgce Wszystkie wezty po znaczniku zamykajgcym
biezgcego wezta

Wszystkie wezty przed biezgcym weztem, z wyjatkiem
przodkéw, atrybutéw i przestrzeni nazw.

elementy nadrzedne, rodzice nadrzednego itd. biezgcego
wezta

Potomek + obecny wezet

Przodek + biezgcy wezet

Wszystkie rodzenstwo po biezgcym wezle
Wszystkie rodzenstwo przed biezgcym weztem

Wszystkie wezty przestrzeni nazw biezgcego wezta



Zauwaz réznice miedzy potomkiem a podazaniem. Pierwszy zapewnia dzieci i dzieci dzieci i tak dalej,
ale nie te wezly, ktore nie "zstepuja" od biezgcego wezta. Podczas gdy ta ostatnia zapewnia wszystko,
co przychodzi po tagu zamykajgcym biezgcego wezta. Réznice te pokazano ponizej.

5.1.3 Operatory XPath

XPath obstuguje kilka operatoréw, ktére umozliwiajg tworzenie ztozonych wyrazen.
Operatory XPath

+, -, %, div, 5,1 =, <, <=,>,> =, lub, i, mod, |

Operatorzy nie wymagajg objasnien. Jedynym, ktory moze wymagac wyjasnienia, jest "|", ktéra
pobiera (oblicza) dwa zestawy weztéw. Podsumowujgc, XPath jest uwazany za jezyk deklaratywny, z
perspektywy jezykdw programowania. Oznacza to, ze przy uzyciu XPath pytamy komputer, co chcemy
zrobi¢ z dokumentem XML, ale bez okreslania, jak to zrobi¢. XPath odgrywa kluczowg role w wielu
technologiach XML takich jak XPointer, XSL, XML Schema i XQuery. Rola ta zostanie omdéwiona w
kolejnych czesciach.

5.2 XPointer

XPointer to kolejne narzedzie wspierajgce XML. Utatwia takze pobieranie informacji XML. Zasadniczo
uzywa XPath do wyszukiwania informacji. W rzeczywistosci XPointer zostat opracowany na XPath. Ma
jednak dodatkowe mozliwosci, co daje wiekszg prostote w praktyce. Osigga sie to gtéwnie poprzez
wykorzystanie URI, o ktorych pisalismy w sekcji 4.4.2. Po prostu XPointer mozna uzna¢ za XPath
wyrazenie, ktore pojawia sie w URI. XPointer pozwala uzytkownikowi taczy¢ sie z sekcjami tekstu,
wybieraé poszczegélne elementy lub atrybuty i poruszac sie po elementach. Za pomoca XPointer
mozna rowniez wybrac¢ dane zawarte w wiecej niz jednym zestawie weztéw, czego nie mozna zrobic
przy pomocy XPath.

5.3 XLink

Prawdopodobnie znasz pojecie "tgcza" w dokumentach HTML lub, jesli nie w HTML, w innych
dokumentach tekstowych, dzieki czemu mozna utworzy¢ "link" do zrédta znajdujacego sie na lokalnym
komputerze lub gdzie indziej, w Internecie, lub twojg prywatng sie¢. XLink wykorzystat wspomniang
koncepcje i uogdlnit jg do poziomu, ktéry stuzy do obstugi bardziej ztozonych i zaawansowanych linkéw,
nie tylko do hipertekstéw, ale takze do dokumentéw XML w ogodle. XLink, uzywa XPointer do
adresowania i dodaje wiecej mozliwosci obliczeniowych, ktére pozwalajg na wstawianie elementéw
do dokumentéow XML i tworzenie "tgczy" pomiedzy réznymi zasobami. XLink, jak to jest ogdlne
podejscie z prawie wszystkimi technologiami XML, uzywa skfadni XML do tworzenia linkéw. Istniejg
dwa typy XLink:

¢ Simple XLink - tgczy Zzrddto ze zrédtem docelowym.
e Rozszerzony XLink - tgczy dowolng liczbe zasobéw
6 Schemat XML

W czesci 3 wprowadzilismy koncepcje walidacji XML poprzez definicje typu dokumentu (DTD). Pomimo
prostoty DTD byty uwazane za silne narzedzie do sprawdzania poprawnosci XML i odgrywaty wielka
role w utrzymaniu jednolitosci wsrdd réznych stron, ktdre zamierzaty udostepniaé informacje za
pomocg dokumentéw XML. Jednak uzywanie DTD naktada na uzytkownika kilka ograniczen, jak
ponizej:



e DTD ma sktadnie inng niz XML.
e Jego typy danych sg bardzo ograniczone.
¢ Nie obstuguje przestrzeni nazw.

W3C opracowato Schemat XML, aby zapewni¢ bardziej wyrafinowang i wszechstronng technologie,
dzieki ktérej zastosowania sg w stanie opisac strukture dokumentéw XML. W3C polecit te technologie
pod nazwg XML Schema Definition (XSD). Jak sama nazwa wskazuje, mozna spojrze¢ na schematy XML
jako odpowiednik schematéow w kontekscie projektowania bazy danych. Jak wiadomo, w kontekscie
bazy danych powszechnie stosowano schematy. W tym kontekscie schemat jest formalnym sposobem
definiowania bazy danych i podstawg, na podstawie ktérej mozna utworzyé baze danych. Schemat
relacji to takze formalna definicja relacji (inaczej mdwiac, tabela), poprzez ktérg mozna utworzy¢
relacje i zdefiniowac jej charakterystyke. Schematy odgrywajg kluczowg role w bazach danych i
stanowig podstawe do modyfikacji, manipulacji i wyszukiwania informacji w bazach danych. Schemat
XML, analogicznie, odgrywa podobng role w technologii XML. Charakterystyka XML Schema i jej
zdolnos¢ do wyrafinowanych definicji struktur XML pozwalajg aplikacjom na dzielenie sie i wymiane
danych XML w dobrze zarzadzany sposdb. Podstawowe role schematu XML dla okreslonego
dokumentu XML to:

* Aby zdefiniowa¢ organizacje struktury XML. Na przyktad dotyczy to sposobu, w jaki elementy, dzieci
i atrybuty muszg pojawiac sie w dokumencie. Roéwniez, czy element moze by¢ pusty.

¢ Aby zdefiniowac typy danych, ktére majg by¢ uzywane w dokumencie XML.

* Aby zdefiniowaé elementy, ktére mogg by¢ uzywane w dokumencie XML.

» Aby okresli¢ typ danych, ktére musi posiadac kazdy element.

¢ Aby okresli¢ dowolne state i mozliwe wartosci domysine dla elementéw i atrybutéw.
¢ Aby zdefiniowacd inne kryteria, takie jak wielkos¢ liter w nazwach elementdw.

Podobnie jak prawie wszystkie technologie XML, sama Schema XML jest dokumentem XML, dlatego
moze by¢ tworzona, edytowana i przetwarzana w ten sam sposéb i za pomocg tych samych narzedzi,
ktére sg uzywane do tworzenia, edycji i przetwarzania dokumentow XML. Istniejg jednak krytyczne
opinie na temat schematu XML, wskazujgc na jego ztozonos¢ i techniczne problemy (na przyktad:
http://www.informit.com/articles/article.aspx?p=367637&seqNum=2).

W ponizszych sekcjach wyjasnione zostang rézne czesci schematu XML.
6.1 Element <schema>

Kazdy schemat XML Schema z elementem <schema> jako jego root. W razie potrzeby moze miec
pewne atrybuty.

6.2 Proste elementy i proste typy

Prosty element wskazuje, ze element nie moze zawiera¢ niczego oprdcz tekstu, gdy pojawia sie w
dokumencie XML. Oznacza to, ze element nie moze zawiera¢ zadnych innych elementéw ani
atrybutéw. Jednakze oznacza to, ze zawiera on tylko "tekst" w swoim tradycyjnym znaczeniu. W
rzeczywistosci powinienes$ zachowaé ostroznos¢ przy zrozumieniu pojecia, poniewaz prosty element
moze byc¢tancuchem, cyfrg po przecinku, liczbg catkowity, datg, czas, wartosc logiczna i takie. W dalszej
czesci tej czesci zobaczysz, ze mozesz doda¢ pewne ograniczenia i wzorce, dzieki ktérym definicja
prostych typow jest bardzo solidna i wyrafinowana. Elementy i atrybuty sg niektorych typow.



Podstawowe typy schematéw XML to: simpleType i complexType. Uzytkownicy mogg réwniez
definiowad wtasne typy na podstawie podstawowych typow. Proste elementy mogg przyjmowac tylko
simpleType.

Schemat XML - prosty element

Sktadnia:

<xs: hazwa elementu = "nazwa" type = "xs: simpleType" />
Atrybuty muszg by¢ zdefiniowane jako ostatnie:

<xs: nazwa atrybutu = "atrybut" type = "xs: simpleType" />
simpleType:

e Numeryczne:

-- strunowy

- dziesietny

-- ptywak

- podwdjne

e Strunowy

-- strunowy

- token

- NMTOKEN

e Trwanie

- czas

- data

- datetime

* Inne

- boolean
- 1D

- IDREFS

http://www.w3.0org/TR/xmlschema-2/i http://www.xmlschemareference.com/builtinDatatype.html,
aby dowiedzied sie wiecej na temat wbudowanych typow danych XML Schema.



6.3 Ztozone elementy i ztozone typy

W przeciwienstwie do prostych elementéw, ztozone elementy sg elementami, ktére zawierajg inne
elementy i / lub atrybuty. Sg definiowane za pomocg elementu complexType. Lista dzieci typu
ztozonego opisana jest przez element sekwenciji.

Schemat XML - ztozony element
<xs: nazwa elementu = "nazwa">
<xs: complexType>

<xs: sequence>

<! - zdefiniowane tutaj dzieci ->
</ xs: sequence>

</ xs: complexType>

</ xs: element>

6.4 Wskazniki schematu XML

Ogdlna sktadnia XSD zawiera opcje zwang wskaznikiem. Istniejg trzy kategorie wskaznikdw, jak ponizej:
* Wskazniki zamodwien

* Wskazniki zdarzen

e Wskazniki grupowe

Wskazniki wystepowania sg bardzo powszechne w XML Shemas. Tego typu wskazniki zostang
wyjasnione w nastepnej czesci.

6.4.1 Kardynalnos¢

Poniewaz relacje miedzy elementami mozna zdefiniowa¢ w schemacie XML, technologia oferuje
koncepcje podobng do koncepcji, ktéra jest uzywana w schemacie bazy danych, do definiowania
licznosci elementu. Kardynalnos¢ jest definiowana za pomoca wskaznikéw wystepowania. Wskazniki
zdarzen stuzg do definiowania kardynalnosci elementéw za pomoca nastepujacych atrybutow:

e minOccurs

e maxOccurs

Schemat XML - Element Kardynalnos¢

e minOccurs = "0" - Aby reprezentowa¢ opcjonalny element.

e maxOccurs = "bez ograniczen" - Aby wskaza¢, ze nie ma maksymalnej liczby
wystgpien.

6.5 Referencje



W niektérych przypadkach moze zaj$¢ potrzeba odwotania sie do innego elementu w schemacie XML.
Mozna to osiggnac¢ za pomocy atrybutu ref. Mozemy uzywaé¢ odwotan do elementéw i definicji
atrybutéw

Schemat XML - Element Kardynalnos¢
Sktadnia:

<xs: element ref = "element odniesiony" />
Przykfad:

<xs: nazwa elementu = "sorder" typ = "xs: decimal" />

<xs: element ref = "sorder" />
6.6 Nowa definicja typu

Jak wspomniano, XSD pozwala uzytkownikowi definiowaé¢ nowe typy. Nowy typ zostat zdefiniowany
jako ograniczenie ciggu znakéw (do maksymalnej dtugosci 9 znakdw).

XML Schema — New Type Definition
Syntax:

<xs:simpleType name = “Mobile”>
<xs:restriction base = “xs:string”>
<xs:maxLength value = “9”/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Example:

<xs:simpleType name = “Mobile”>
<xs:restriction base = “xs:string”>
<xs:maxLength value = “9”/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

6.7 Grupy

Elementy mozna pogrupowaé. To samo dotyczy atrybutéw. Mimo ze grupa nie jest typem danych,
odgrywa role kontenera do przechowywania zestawu elementéw lub atrybutow.

XML Schema — Group
Syntax:

<xs:group name="group-name”>



<xs:sequence>
<xs:element name="name” type="type”/>
</xs:sequence>

</xs:group>

Example:

<xs:group name = “synonyms”>
<xs:sequence>

<xs:element name="synonym” type="“string”/>
</xs:sequence>

</xs:group>

6.8 Ograniczenia

Schemat XML udostepnia funkcje oparte na XPath w celu okreslenia ograniczen unikalnosci i
odpowiednich ograniczen referencyjnych, ktére sg utrzymywane w okreslonym zakresie.

XML Schema — Constraints

Syntax:

<xs:unique name="constraint_name”>
<xs:selector xpath = “selector_name”/>
<xs:field xpath = “field_namel”/>

<xs:field xpath = “field_name2”/>

</xs:unique>

Example:

<xs:unique name = “unique_">
<xs:selector xpath = “guest”/>
<xs:field xpath = “Name/Surname” />
<xs:field xpath = “DoB” />
</xs:unique>

6.9 Kluczowe ograniczenia

Podobne do ograniczenia unikalnosci, z wyjatkiem tego, ze warto$¢ musi mie¢ wartos¢ inng niz null.
Pozwala réwniez na odwotanie do klucza.

XML Schema — Constraints

Syntax:



<xs:key name="key_name”/>
Example:

<xs:key name = “NAMEDOBUNIQUE">
<xs:selector xpath = “guest”/>
<xs:field xpath = “Name/Surname” />
<xs:field xpath = “DoB” />

</xs:key>

7 Jezyki zapytan XML

W czesci 5 przedstawiono niektére metody wyszukiwania informacji za pomocg XPath. Chociaz, jak
wspomniano, XPath jest prostym i poteznym narzedziem do pobierania informacji z dokumentu XML,
nie jest tak potezny, jak jest oczekiwany w przetwarzaniu zapytan w kontekscie manipulacji danymi.
Koncepcja kwerendy ma dtugg historie w systemie baz danych, niezaleznie od ich architektury.
Operacje takie jak wyodrebnianie danych, transformacja i integracja opieraja sie gtéwnie na
przetwarzaniu zapytan. Przetwarzanie zapytan odbywa sie za pomoca jezykdw zapytan. Standardowy
jezyk zapytan (SQL) i jezyk zapytan obiektowych (OQL) to dwa dobrze znane jezyki zapytan, ktére s3
uzywane odpowiednio w relacyjnych i obiektowych bazach danych. Jednak te jezyki zapytan nie majg
zastosowania, tak jak sg, w kontekscie XML. Dzieje sie tak, poniewaz te jezyki zaktadajg dane
strukturalne lub obiektowe, a dane XML nie sg zwykltymi danymi. Jednak, jak widzielismy w
poprzednich rozdziatach, dane XML sg podobne do danych semistrukturalnych. Na szczescie
opracowano jezyki zapytan dla semistruktur, ktére majg zastosowanie do dokumentéw XML.
Opracowano rozne adaptacje tego rodzaju jezykdw zapytan, na przyktad:

e XML-QL (XML Query Language) zostat zgtoszony do W3C w 1998 roku (http://www.w3.org/TR/NOTE-
xml-gl/).

e UnQL (Unstructured Query Language), wymawia sie Uncle
e XQL

Wszystkie te jezyki zapytan majg pojecie wyrazenia $ciezki do nawigacji w zagniezdzonej strukturze
XML.

7.1 XQuery

XQuery jest szeroko stosowanym jezykiem zapytan XML. Zostat wyprowadzony z Quilt, innego jezyka
zapytan XML. Kotdra wykorzystywata funkcje réznych technologii, takich jak XPath, XML-QL, SQL, 0QL,
Lorel (kolejny jezyk zapytan dla semistrukturalnych danych), XQL i YATL (Yet Another Transformation
Language). XQuery jest jezykiem funkcjonalnym, w ktdrym zapytanie jest reprezentowane jako
wyrazenie. XQuery obstuguje kilka rodzajéw wyrazen, ktére mozna zagniezdzac (wspierajgce pojecie
podkwerendy).

7.1.1 Wyrazenie Sciezki
Wyrazenie Sciezki jest podstawowgq czescig XQuery. Path Expression uzywa sktadni XPath. W XQuery:
¢ Wynikiem wyrazenia $ciezki jest uporzadkowana lista weztéw.

e Lista wynikdw zawiera rowniez wezty potomne.



e Listy sg sortowane wedtug:

e ich pozycja w pierwotnej hierarchii

e 2 gbry na dét

¢ od lewej do prawej

¢ Wynik moze zawiera¢ zduplikowane wartosci.

e Kazdy krok w wyrazeniu sciezki reprezentuje ruch w dokumencie w okreslonym kierunku.

e Kazdy krok moze wyeliminowa¢ wezty, stosujgc jeden lub wiecej predykatow.

* Wynik kazdego kroku jest listg weztéw, ktéra stuzy jako punkt wyjscia do nastepnego kroku.

* Wyrazenie Sciezki moze rozpoczynac sie od wyrazenia identyfikujgcego okreslony wezet, takiego jak
funkcja doc (string), ktdry zwraca wezet gtdwny wymienionego dokumentu.

e Zapytanie moze réwniez zawiera¢ wyrazenie Sciezki rozpoczynajgce sie od "/" lub "//", ktére
reprezentuje niejawny wezet gtowny okreslony przez srodowisko, w ktérym wykonywane jest
zapytanie.

Przykfad:

Znajdz wszystkie zastosowania pierwszego stowa dokumentu XML z rysunku 6.

doc ("simpleDic.xml") / letters / word [1] // usage

To zapytanie zostanie wykonane w czterech nastepujgcych krokach:

¢ Najpierw otwiera "simpleDic.xml" i zwraca wezet dokumentu.

e Uzywa "/ letters", aby wybra¢ element "letter" u gory.

e Lokalizuje pierwszy element "stowo", ktory jest dzieckiem elementu gtéwnego.

¢ Znajduje element "uzytkowania" wystepujgcy gdziekolwiek w obrebie tego "stowa" elementu.
7.1.2 Wyrazenia FLOWR

XQuery zdefiniowat specjalng sktadnie, ktéra nazywa sie FLWOR (wymawia sie "kwiat"). FLOW oznacza
klauzule FOR, LET, WHERE, ORDER BY, RETURN. Sg one uzywane w wyrazeniach do konstruowania
zgdanych zapytan. Aby skonstruowac wyrazenie FLOWR:

e Zacznij od jednej lub wiecej klauzul FOR lub LET w dowolnej kolejnosci
e Uzyj klauzuli WHERE (opcjonalnie)

¢ Uzyj klauzuli ORDER BY (opcjonalnie)

e Uzyj klauzuli RETURN.

Cel kazdej klauzuli jest nastepujacy:

e Klauzula FOR

* Powigzanie wartosci z jedng lub wiekszg liczbg zmiennych za pomoca wyrazen, takich jak wyrazenia
Sciezki.



e Stuzy do iteracji, asocjacji kazdej okreslonej zmiennej z wyrazeniem zwracajgcym liste weztéw.
* Moze by¢ interpretowany jako iteracja przez wezty zwracane przez odpowiednie wyrazenie.
¢ Klauzula LET

* Powigzanie wartosci z jedng lub wiekszg liczbg zmiennych za pomocg wyrazen, takich jak wyrazenia
Sciezki.

* W zwigzku z tym nie ma iteracji, wiec wigze pojedyncze dla kazdej zmienne;.

e Klauzula WHERE

e Okresla jeden lub wiecej warunkdéw, aby ograniczy¢ krotki wygenerowane przez FOR i LET.
e Klauzula ORDER BY

e Okresla kolejnos$¢ strumienia krotek.

e Okreslony strumien krotek okresla kolejnosé, w ktdrej klauzula RETURN jest oceniana przy uzyciu
zmiennych powigzan w odpowiednich krotkach.

e klauzula RETURN

¢ Oceniana raz dla kazdej krotki w strumieniu krotek, a wyniki tgczone w celu uzyskania wyniku.
Przykfad:

Wymien "stowa", ktérych zrédtem jest "Miriam-Whbseter".

LET $ source: = "Miriam-Wbseter"

RETURN doc ("simpleDic.xml") // stowo [zrédto = Zrédio $]

Zauwaz, ze warunek (predykat) wydaje sie porownywacé element (zrédto) z wartoscia (S source). Jednak
w tym przypadku operator "réwnosci" najpierw zwraca wartos¢ ciggu, wyodrebniajgc wpisang wartos¢
elementu, a nastepnie pordwnuje ten cigg z S source. W rzeczywistosci operator "réownosci" (=) jest
operatorem ogdlnego poréwnania, ktéry dziata w ten sposéb. XQuery definiuje rowniez operatorow
poréwnywania wartosci, jak ponizej:

¢ 'eq' - sprawdza, czy dwa wezty atomowe sg réwne.

e "ne" - sprawdza, czy dwa wezty atomowe nie sg rowne.

¢ "It" - sprawdza, czy jedna wartos¢ atomowa jest mniejsza od drugie;j.

¢ "le" - sprawdza, czy jedna warto$¢ atomowa jest mniejsza lub réwna drugiej.
e 'gt' - sprawdza, czy jedna warto$¢ atomowa jest wieksza od drugiej.

e "ge" - sprawdza, czy jedna wartos$é atomowa jest wieksza lub rdwna drugiej.

We wszystkich powyzszych przypadkach, jesli dowolny operand jest weztem, operacja wykorzystuje
proces atomizacji do przeksztatcenia go w wartos¢ atomowa. Jesli FLOWR sprébuje porownac wartosé
atomowag z wyrazeniem zwracajgcym wiele weztéw, to operator poréwnania porowna wartos¢ true,
jesli dowolna warto$¢ spetnia warunek, ale operator pordwnania wartosci uruchomi wyjgtek
(podniesie btad).

7.2 Zestaw informacji XML (XML Infoset)



Zbiér danych XML (Infoset) byt rekomendowany przez W3C. Zapewnia spdjny zestaw definicji
umozliwiajgcych uzytkownikom odwotywanie sie do informacji o dokumencie XML. Dokument XML
zawiera informacje tylko wtedy, gdy jest dobrze sformutowany i spetnia wymagania przestrzeni nazw.
Oznacza to, ze nie ma potrzeby waznosci dokumentu. Infoset zawiera informacje o niektérych lub
wszystkich z nastepujacych elementéw:

* Dokument

e Elementy

e Atrybut

e Instrukcja przetwarzania

¢ Nieekspandowane odwotanie do jednostki
* Postacie

* Komentarze

e DTD

¢ Nieprzetworzone jednostki
¢ Notacje

e Przestrzenie nazw

8 XML i bazy danych

Mimo ze XML mozna uznad za kontener danych, nie jest on uwazany za baze danych. Jednak istnieje
rowniez baza danych XML, ktdra zostanie omoéwiona w dalszej czesci tego rozdziatu. Ale wczesniej
przyjrzyjmy sie relacji miedzy dokumentami XML a tradycyjnymi relacyjnymi bazami danych. Po
pierwsze, jaki bytby powdd przechowywania XML w bazie danych, w szczegdlnosci w relacyjnej bazie
danych? Czy nie jest to sprzeczne z celem bazy danych relacji i jej podstaw, algebry relacyjnej? Istniejg
rézne opinie na ten temat. Niektérzy profesjonalisci s3 catkowicie przeciwni tej idei, niektérzy nie
odrzucaja jej w szczegdlnych przypadkach, a niektérzy wspierajg ja w wiekszosci przypadkdw. Stoje
gdzies posrodku. Uwazam, ze XML ma petng moc w przechowywaniu danych pétstrukturalnych. Z
jednej strony relacyjna baza danych dowiodta swojej przydatnosci w wielu przypadkach, szczegdlnie w
tych przypadkach, w ktérych schemat mozna uzna¢ za solidny, a zmiany sg rzadkie. Z drugiej strony s3
przypadki, ze ta sytuacja nie jest prawidtowa. Mozna spotka¢ sie z systemami, ktére uzywaja rodzaju
danych, ktére bardzo czesto zmieniajg sie strukturalnie. Ci, ktérzy byli w dziedzinie bazy danych sg dos¢
obeznani z trudnoscig utrzymania takich baz danych i powigzanych z nimi schematéw. Znéw zdarzajg
sie sytuacje, w ktérych system wymienia ogromne ilosci danych z réznymi stronami, ktére majg rézne
platformy i réine typy baz danych i konteneréw danych. We wspomnianych przypadkach
przechowywanie dokumentu XML w bazie danych moze byé uwazane za wybér i wierze, ze w
wiekszosci takich sytuacji moze to by¢ dobry wybdr. Jesli podjeto decyzje o przechowywaniu
dokumentu XML w relacyjnej bazie danych, istniejg rdozne podejscia, aby to zrobi¢, jak ponizej:

* Aby przechowywaé XML jako wartosc jakiegos atrybutu w rekordzie (krotce).
¢ Fragmentacja kodu XML w kilku polach (atrybutach) i tabelach (relacje).

e Aby przechowywaé XML w niezaleznym schemacie.



e Aby przechowywa¢ XML w analizowanym formularzu; tj. przekonwertuj plik XML na format
wewnetrzny, taki jak reprezentacja Infoset lub PSVI, i zapisz te reprezentacje.

8.1 Przechowywanie XML w atrybucie

W tym podejsciu kod XML bedzie przechowywany w polu, ktérego typem danych jest typ obiektu duzej
wielkosci (CLOB). Jednak niektére systemy zarzadzania bazami danych (DBMS), takie jak MS SQL i
Oracle, zapewniajg natywny typ danych XML, ktéry moze by¢ uzywany zamiast uzycia funkcji CLOB. W
tym podejsciu, poniewaz surowy XML jest przechowywany w postaci szeregowej, efektywne bytoby
wstawianie dokumentéw do bazy danych i pobieranie ich w oryginalnej postaci. To sprawia, ze
wdrazanie i korzystanie z indeksowania petnotekstowego jest tatwiejsze, co z kolei sprawia, ze
wyszukiwanie kontekstowe i istotne informacje sg bardziej wydajne. Jednak niektére problemy nadal
pozostajg. Na przyktad, jaka bytaby wydajnosé, gdy dokument XML musi by¢ parsowany w locie?
Ponadto w tym przypadku nie mozna czesciowo zaktualizowaé dokumentu XML. W rzeczywistosci
kazda aktualizacja oznacza zastgpienie catego dokumentu.

8.2 Przechowywanie XML w kilku atrybutach i relacjach

W tym podejsciu, ktdre jest rdwniez nazywane postacig rozdrobniong, XML rozktada sie na elementy
sktadowe i dane roztozone na liczbe atrybutéw w jednym lub wiekszej liczbie relacji. Przechowywanie
rozdrobnionych dokumentéw ma te zalete, ze tatwiej jest indeksowaé te elementy, ktére zostatyby
umieszczone w osobnych atrybutach relacji, w poréwnaniu z poprzednig metoda, pod warunkiem, ze
elementy te zostang umieszczone w ich wtasnych atrybutach. Co wiecej, to podejscie pozwala twércy
dodawad dodatkowe dane, ktére umozliwiajg zapisanie hierarchicznego formatu dokumentu XML w
bazie danych, ktéry z kolei dostarcza niezbedne dane do rekonstrukcji dokumentu XML, tak jak
pierwotnie byt. Takie podejscie wymaga jednak pewnych wysitkdw w celu zaprojektowania
odpowiedniego schematu bazy danych, ktéry powinien spetnia¢ wspomniane wymagania.

8.3 Niezalezne przedstawienie schematu

Inne podejscie nazywa sie niezalezng od schematu reprezentacja, aby podkresli¢ idee, ze dane bedg
przechowywane w reprezentacji relacyjnej, ktéra jest niezalezna od jej schematu XML. Projektowanie
reprezentacji relacyjnej jest zwykle oparte na koncepcji DOM. Oznacza to, ze DOM jest strukturg oparta
na drzewach, kazdy wezet ma tylko jednego rodzica.

8.4 SQL / XML

SQL / XML jest, podobnie jak SQL, jezykiem deklaratywnym jako rozszerzenie ANSI / I1SO SQL 2003.
Zapewnia funkcje publikowania XML, dzieki ktérym uzytkownicy mogg tworzy¢ dokumenty XML. SQL
/ XML ma:

e Natywny typ danych XML, ktéry pozwala uzytkownikom traktowac elementy XML jako wartosci
relacyjne w kolumnach tabel.

e Zestaw operatoréw operujacych na typie danych XML.
¢ Niejawny zestaw mapowan z danych relacyjnych do XML.

Jednak standard nie definiuje zadnych zasad dekompozycji dokumentu XML w formacie SQL. Microsoft
SQL Server uzywa technologii o nazwie SQLXML i musi by¢ odrézniony od SQL / XML. Ten pierwszy nie
jest standardem, a raczej witasciwoscia Microsoft, ktdra umozliwia jego bazie danych obstuge
dokumentow XML



CREATE TABLE simpleDic (

letter CHAR(1), word XML,

PRIMARY KEY letter, word );

INSERT INTO simpleDic VALUES (‘E’, ‘ethic’,

XML(‘<word>

<head> ethic </head>

<definition> rules of behavior based on ideas about what is

morally good and bad.
</definition>

<source>
Merriam-Webster, online
</source>

<usage>

Ethics is his chosen field of study.

</usage>
</word>) );

8.4.1 Operatory SQL / XML

SQL / XML oferuje kilka operatoréw do obstugi typu danych XML, jak pokazano w Tabeli 8.

Operator

XMLELEMENT

XMLFOREST

XMLCONCAT

XMLPARSE

XMLROOT

XMLCOMMENT
XMLPI

XMLSERIALIZE

Dziatanie

Aby wygenerowa¢ warto$¢ XML z pojedynczym elementem
jako element potomny elementu gtéwnego. XMLATTRIBUTES
moze by¢ uzyty jako podrozdziat, aby okresli¢ atrybuty
elementdw, jesli je posiadaja.

Aby wygenerowac warto$¢ XML z listg elementéw jako
element potomny elementu gtéwnego.

Aby potfaczy¢ liste wartosci XML.

Aby wykonac¢ niepotwierdzong analize ciggu znakéw w celu
wygenerowania wartosci XML.

Aby utworzy¢ wartos¢ XML, modyfikujgc wtasciwosci
gtéwnego elementu innej wartosci XML.

Aby wygenerowaé komentarz XML.
Aby wygenerowac instrukcje przetwarzania XML.

Aby wygenerowac znak lub taricuch binarny z wartosci XML.



XMLAGG Funkcja agregujaca, do generowania lasu elementéw z kolekcji
elementow.

8.4.2 Funkcje mapowania SQL / XML

Jak wspomniano, SQL / XML pozwala uzytkownikom mapowa¢ relacje (tabele) danych do postaci
dokumentéw XML. Zrédtem mapowania moze byé relacja, caty schemat lub wszystkie relacje w
katalogu. SQL / XML udostepnia funkcje odwzorowania do wykonywania tych mapowan. Jednak
standard nie okresla zadnej konkretnej sktadni mapowania

8.4.3 Mapowanie typow danych SQL na schemat XML

SQL / XML mapuje kazdy typ danych SQL na najblizej dopasowany w schemacie XML. Specyfikacje XML
zwigzane z XML / IEC 9075-14: 2008 Czes¢ 14 (SQL / XML) definiujag mapowanie z typow danych SQL na
typy danych schematéw XML

8.5 Zataduj XML do MysQL

Dokumenty XML mozna importowaé do baz danych MySQL. Mozna to zrobi¢ za pomocg polecenia
LOAD XML. Ogélne formy tego polecenia sg nastepujgce:

Zataduj XML do MySQL

LOADAL LOILAL LOILAL LOVE "file_name"

W TABELI [nazwa_bazy.] Nazwa_tabeli

Przykfad:

LOADAL LOILAL XML LOKALNA LOKALIZACJA "mySimpleDic.xml"
INTO TABEL langDB.enSimpleDic

8.6 Natywne bazy danych XML

W poprzednich rozdziatach oméwiliémy koncepcje przechowywania dokumentéw XML w relacyjnych
bazach danych. Mozna to zrobi¢ w dowolnej relacyjnej bazie danych za pomocg jednej z
przedstawionych metod. Jednak, jak wspomniano, niektére bazy danych oferujg urzadzenia do
przechowywania danych XML. Ten rodzaj bazy danych nazywa sie "XMLenabled" w niektérych
kontekstach. Istnieje inny typ bazy danych, ktéry umozliwia uzytkownikowi okreslenie formatu XML
danych. Niektére nawet przechowujg dane w formacie XML. Ten rodzaj bazy danych nazywa sie
Natywng bazg danych XML (NXD), a czasami po prostu bazg danych XML. Wiekszo$¢ NXD moze
odpowiadac na zapytania i przeksztatca¢ dane w inne formaty. Poniewaz te bazy danych dotyczg
gtownie dokumentdw XML, sg one kategoryzowane w dokumentowych bazach danych. Sg one réwniez
nazywane NoSQL (nie (tylko) SQL), poniewaz nie uzywajg SQL jako gtdwnego jezyka DDL (Data
Definition Language) i DML (jezyk manipulacji danymi). Jednak termin NoSQL odnosi sie teraz do
szerszego obszaru, obejmujgcego bazy danych, ktdre sg w stanie przechowywadé rézne formaty danych,
ktorych XML jest tylko jednym z nich. NXD powinien zdefiniowaé logiczny model danych oparty na
technologii XML. Model powinien przynajmniej zapewnia¢ obstuge elementdow, atrybutdw, typu
PCDATA i definicji porzadku dokumentéw. Zasadniczo sg one podzielone na dwie kategorie:

e Oparte na tekscie: przechowujgce XML jako tekst, np. jako plik w systemie plikéw lub jako obiekt
CLOB w RDBMS



e Oparty na modelu: ktéry przechowuje XML w niektorych wewnetrznych reprezentacjach drzewa, np.
Infoset, PSVI lub reprezentacje, mozliwie z tokenami znacznikow.

Dobre odpowiedzi na czesto zadawane pytania dotyczgce korzystania z Native XML Databases mozna
znalez¢ tutaj: http://www.rpbourret.com/xml/UseCases.htm

Ponizsze sekcje przedstawiajg niektére NXD uzywane obecnie w branzy.
8.6.1 Oracle XML DB

Firma Oracle zaczeta wprowadzaé Oracle XML DB po wydaniu Oracle 9i Release2, bardzo wydajnej
relacyjnej bazy danych, obstugujgcej systemy na duzg skale. Miatlo to na celu "zapewnienie
wysokowydajnego, natywnego przechowywania danych, pobierania i zarzadzania danymi XML". Firma
Oracle udoskonalita te technologie wraz z wydaniem swojej nowej bazy danych 11g, w ktdrej dodata
kilka nowych funkcji do swojej bazy danych XML, aby uprosci¢ zadania programistow architektury XML
i architektury zorientowanej na ustugi (SOA). Oracle XML DB obstuguje teraz:

¢ Wiele natywnych modeli przechowywania danych XML i schematéw indeksowania XML
e Standardowe operacje SQL / XML

e Standardowy model danych XQuery W3C i jezyki XQuery / XPath

¢ Natywne ustugi sieciowe bazujgce na bazach danych

e Wydajne publikowanie w formacie XML

e Repozytorium XML DB

e Wersja XML

e Kontrola dostepu XML

8.6.2 BaseX

BaseX to lekka baza danych XML o otwartym kodzie Zzrédtowym. Oficjalna strona internetowa mowi:
"jest to wydajny i skalowalny aparat bazy danych XML oraz procesor XPath / XQuery 3.1, ktéry
obejmuje petng obstuge rozszerzen W3C i rozszerzen petnotekstowych."

8.6.3 Sedna

Senda to natywna baza danych XML. Zapewnia petny zakres podstawowych ustug baz danych, w tym:
e Pamiec trwata

* Transakcje ACID

® Bezpieczenstwo

e Wskazniki

* Goraca kopia zapasowa.

e Elastyczne mozliwosci przetwarzania XML obejmuja:

e Wdrozenie W3C XQuery

« Scista integracja XQuery z funkcjami wyszukiwania petnotekstowego



¢ Jezyk aktualizacji na poziomie wezta
Sedna jest dostepna za darmo w formie open source w ramach Apache License 2.0.
8.6.4 Apache Xindice

Apache Xindice (wymawiane jako zeen-dee-chay) to inna natywna baza danych XML, zaprojektowana
pierwotnie do obstugi danych XML. Programisci Xindice apelujg o prawidtowe wypowiadanie go!
Xindice moéwi, ze ma zamiar zmieni¢ to podejScie do przechowywania danych w ogéle, s3
zainteresowani jedynie lepszym rozwigzaniem do obstugi danych XML. Moéwig: "Jesli nie masz zadnych
danych XML, nie chcesz zadnych danych XML lub uwazasz, ze XML jest najbardziej przesadzong
technologig nowego tysiaclecia, to Xindice nie jest dla ciebie. "Zamiast tego bardzo czesto zachecajg
tych, ktérzy napotykajg dane XML, aby wyprébowac Xindice. Xindice jest lepiej wykorzystywane do
matych i Srednich danych XML. Dzieki programistom Xindice moga:

e Mapuj dane XML do innych struktur danych.

e Aby wstawic i pobraé dane jako XML.

e Aby skorzystad z elastycznosci czesciowo strukturyzowanej natury XML.
¢ Aby mie¢ niezalezny model schematu.

8.6.5 eXistdb

eXistdb to kolejna baza danych NoSQL. Jest to Natywna Baza danych XML, opracowana przy uzyciu
Javy, ktdra jest rowniez uwazana za "baze danych dokumentéw". Wykorzystuje XQuery i XSLT jako
technologie przetwarzania zapytan. Baza danych zostata opracowana w oparciu o technologie XML.
Jest dostepny dla trzech gtéwnych platform (Windows, Linux i Mac).

8.7 XML i Big Data

Rozwdéj danych, szczegdlnie w zwigzku z rozwojem danych pojawiajacych sie w Internecie, sktonit
badaczy do zaproponowania metod i narzedzi, ktore sprawig, ze aplikacje bedg w stanie obstuzyc¢ tego
typu dane. Pojecie Big Data odnosi sie do zbiordow danych, ktdre staty sie tak ogromne, ze tradycyjne
aplikacje nie mogg sobie z nimi poradzi¢. W rzeczywistosci XML stat sie jednym z gtdwnych zrédet Big
Data. Dlatego niektdrzy z gtéwnych graczy w tej dziedzinie zaproponowali narzedzia do przetwarzania
XML w Srodowisku Big Data. Na przyktad projekt Hadoop
(https://hadoop.apache.org/#What+Is+Apache+Hadoop%3F), ktdry zostat zainicjowany w celu obstugi
duzych zbiorédw danych i przetwarzania rozproszonego, dostarczyt narzedzie do analizy danych XML.
Ponownie, firma Google dostarczyta BigQuery (https://cloud.google.com/bigquery/what-is-bigquery)
do przeprowadzania zapytan na ogromnych danych. Jednakze, poniewaz obstuga ztozonych danych nie
jest tatwa w oprogramowaniu BigQuery, zapewnia pewne scenariusze przeksztatcania zawartosci XML
w formaty, ktére mozna wydajniej przetwarzac.

9 XML i platformy programistyczne

Ze wzgledu na szybki wzrost wykorzystania XML i jego popularnosé, a takze réznorodnosc uzytkowania,
prawie wszystkie wazne platformy programistyczne opracowaty réine narzedzia wspierajgce
tworzenie aplikacji opartych na XML. Ponizej przedstawiono niektére z tych narzedzi.

9.1 XMLWriter z PHP

PHP ma klase o nazwie XMLWriter, ktéra pozwala programistom tworzy¢ dokumenty XML. Rysunek 20
pokazuje prosty przyktad uzycia XMLWriter w PHP. Istniejg inne sposoby na napisanie kodu, uzywajac



niektorych funkcji PHP, takich jak iteratory (na przyktad dla kazdego z nich) i funkcje rekurencyjne,
ktore mogg wydawac sie bardziej inteligentne i wydajne dla niektérych czytelnikéw. Jednak w wielu
przypadkach przyjecie takiego podejscia moze by¢ zmudnym wysitkiem bez rzeczywistej nagrody.

<?php

Swriter = new XMLWriter();
Swriter->openURI(‘\home\user\sampleDic.xml’); // Output file
Swriter->startDocument(‘1.0’, ‘UTF-8’);

Swriter->setindent(4);

Swriter->writeRaw(‘<?xml-stylesheet href= “sortedguest.xsl” type= “text/xsl” ?>);
Swriter->startElement(‘letter’);

Swriter->startElement(‘word’);

Swriter->startElement(‘head’);

Swriter->writeElement(‘head’, ‘Ethic’);
Swriter->endElement(); // end head
Swriter->startElement(‘definition’);
Swriter->startElement(‘sense’);
Swriter->startElement(‘sorder’);
Swriter->writeElement(‘sorder’, ‘1’);

Swriter->endElement(); // end sorder
Swriter->writeElement(‘stext’, ‘rules of behavior based on ideas about what is morally good and bad.’);
Swriter->endElement(); // end stext

Swriter->endElement(); // end sense
Swriter->startElement(‘description’);
Swriter->startElement(‘dtext’);

Swriter->endElement(); // end dtext
Swriter->startElement(‘usage’);
Swriter->startElement(‘utext’);

Swriter->endElement(); // end utext
Swriter->startElement(‘source’);

Swriter->endElement(); // end source

Swriter->endElement(); // end usage

Swriter->endElement(); // end description



Swriter->endElement(); // end definition
Swriter->endElement(); // end word
Swriter->endElement(); // end letter
Swriter->endDocument();
Swriter->flush();

>

9.2 Uzywanie XML w Pythonie

Python jest potezny dla wielu aplikacji. Poniewaz gtéwny przyktad powstat wokot stownika opartego
na XML, wtasciwe jest, jesli przyjrzymy sie uzywaniu XML w Pythonie, ktéry jest dobrze znanym
jezykiem do przetwarzania jezyka naturalnego (NLP). Python ma pakiet XML, ktéry obejmuje zaréwno
obstuge DOM, jak i SAX. Ponizej znajdujg sie dwie préobki kodow dla obu przypadkow. Kody sg proste i
pokazujg czes¢ mozliwosci kazdego interfejsu API. Zauwazysz réwniez réznice miedzy podejsciem
opartym na drzewach i zdarzeniami w przypadku kazdego interfejsu API i uzyskasz lepsze zrozumienie
tego, jak dziatajg w prostym programie. Rysunek 21 pokazuje kod Pythona, ktéry uzywa DOM do
przetworzenia i wydrukowania SampleDic.xml, ktérego uzyliSmy do naszej dyskusji w poprzednich
rozdziatach. Rysunek 22 pokazuje proces wykorzystujgcy SAX API dla Pythona z analizy importu
xml.dom.minidom

import xml.dom.minidom

DOMTree = xml.dom.minidom.parse(“SampleDic.xml”)
collection = DOMTree.documentElement

entries = collection.getElementsByTagName(“letter”)
for entry in entries:

print “Letter:”

if entry.hasAttribute(“letter”):

print “Letter: %s"“ % movie.getAttribute(“letter”)
word = entry.getElementsByTagName(‘word’)[0]
print “Word: %s"“ % word.childNodes[0].data

head = entry.getElementsByTagName(‘head’)[0]
print “Head: %s“ % head.childNodes[0].data

sorder = entry.getElementsByTagName(‘sorder’)[0]
print “ %s“ % stext.childNodes[0].data

sense = entry.getElementsByTagName(‘sense’)[0]
print “Sense: %s“ % stext.childNodes[0].data

utext = entry.getElementsByTagName(‘utext’)[0]



print “Usage: %s“ % utext.childNodes[0].data

source = entry.getElementsByTagName(‘source’)[0]

print “Source: %s“ % source.childNodes[0].data

description = entry.getElementsByTagName(‘description’)[0]

print “Description: %s“ % description.childNodes[0].data

import xml.sax

class sampleDicHandler( xml.sax.ContentHandler ):
def __init__ (self):
self.CurrentData = ““
self.head = ““

“wu

self.word =

“wu

self.sorder =

“u

self.stext =

“u

self.utext =
self.usage = ““

# Call when an element starts

def startElement(self, tag, attributes):
self.CurrentData = tag

if tag == “letter”:

print ”*****Letter*****”

# Call when an elements ends

def endElement(self, tag):

if self.CurrentData == “letter”:

print “Letter:”, self.letter

elif self.CurrentData == “head”:

print “Head:”, self.head

elif self.CurrentData == “sense”:
print “Sense:”, self.sense

elif self.CurrentData == “definition”:

print “Definition:”, self.definiton



elif self.CurrentData == “usage”:
print “usage:”, self.usage

elif self.CurrentData == “description”:
print “Description:”, self.description
self.CurrentData = ““

# Call when a character is read

def characters(self, content):

if self.CurrentData == “head”:

self.head = content

elif self.CurrentData == “sorder:

self.sorder = content

elif self.CurrentData == “stext”:

self.stext = content

elif self.CurrentData == “utext”:

self.utext = content

elif self.CurrentData == “source”:

self.source = content

elif self.CurrentData == “description”:

self.description = content

print content

# create an XMLReader

parser = xml.sax.make_parser()

# turn off namepsaces
parser.setFeature(xml.sax.handler.feature_namespaces, 0)
# override the default ContextHandler

handler = sampleDicHandler()

parser.setContentHandler( handler)

parser.parse(“SampleDic.xml”)

9.3 XMLWriter w MS Visual Studio



MS Visual Studio udostepnia klase o nazwie XMLWriter. Mozna go uzywaé¢ w podobny sposéb, jak
wyjasniono w poprzedniej sekcji na temat uzywania XML w PHP. Klasa moze by¢ uzywana w réznych
jezykach obstugiwanych przez MS Visual Studio, takich jak C # i VB .NET. Ponadto klasa ma wiele
publicznych metod obstugiwanych w aplikacjach .NET dla Sklepu Windows. Ta funkcja pozwala
uzytkownikom wygodnie tworzy¢ aplikacje mobilne, ktdre moga korzystaé z technologii XML.

9.4 Jezyki specjalistyczne XML

XML znalazt swoje zastosowanie w wielu dziedzinach nauki. W niektérych dziedzinach opracowano
wyspecjalizowany format XML, ktdry stuzy specyfice danych terenowych. Ponizej przedstawiono
niektdre z tych wyspecjalizowanych formularzy. Prébki sg wtasnie wybrane, aby pokazac¢ réznorodnosc
i rozszerzenia préb specjalizacji i nie wykazujg zadnych preferencji ani szczegdlnego znaczenia.

9.4.1 Chemiczny jezyk znacznikéw (CML)

"CML zapewnia wsparcie dla wiekszosci chemii, szczegdlnie czasteczek, zwigzkdéw, reakcji, widm,
krysztatow i chemii obliczeniowej (compchem)."

9.4.2 Matematyczny jezyk znacznikéw (MathMLTM)

"MathML to aplikacja XML do opisywania notacji matematycznych i przechwytywania zaréwno jej
struktury, jak i zawartosci."

9.4.3 Jezyk znacznikéw dziurkowanych

Pierwotnie opracowany przez Google jezyk znacznikdw oparty na XML koncentruje sie na wizualizacji
geograficznej i jest uzywany w systemie GIS (Geographic Information System).

9.4.4 Office Open XML (OOXML)

"Office Open XML (OpenXML) to proponowany otwarty standard dla dokumentéw, prezentacji i
arkuszy kalkulacyjnych, ktére mogg by¢ swobodnie implementowane przez wiele aplikacji na wielu
platformach."

9.5 XHTML - eXtensible HTML i HTML5

HTML zostat wprowadzony przez powazne ulepszenia i ewolucje od czasu jego wprowadzenia. HTML4
byt swietnym krokiem wsrdéd innych. Jednak nie spetniato ono wszystkich oczekiwan deweloperdéw.
XHTML zostat wprowadzony jako rekonstrukcja HTML 4 w formacie XML 1.0. Miata to by¢ nastepna
generacja HTML. Ale nawet ten zostat zastgpiony przez HTML5, ktéry od pazdziernika 2014 stat sie
pigta kompletng i ostateczng wersjg HTML zalecang przez W3C. Jest to w zasadzie bardziej restrykcyjna
i czystsza wersja HTML. Jednak ta ksigzka nie zamierza omawia¢ tematu HTML. Temat jest znacznie
szerszy. Zamiast tego chciatem po raz kolejny podkreslic wage XML-a i wspomnie¢ o szkielecie
przeglagdania sieci, ktore jest teraz réwniez oparte na tej technologii. Zainteresowani uzytkownicy
moga odwotywac sie do dokumentéw W3C i wielu innych dostepnych zasobéw w Internecie.

9.6 Bezpieczenstwo w XML

Kwestia bezpieczenstwa w odniesieniu do XML jest jednym z gtéwnych probleméw specjalistow
zajmujgcych sie danymi. W tej sekcji problem ten zostanie krétko oméwiony .W3C zapewnit bezpieczne
srodowisko do manipulowania danymi za pomocg XML. Podstawowymi technologiami, ktére tworzg
to srodowisko sg podpis XML, szyfrowanie XML i XKMS (XML Key Management Specification). Podpis
XML zajmuje sie procesami integralnosci i uwierzytelniania. Szyfrowanie XML zajmuje sie proces
szyfrowania catosci lub czesci dokumentu XML. XKMS stanowi uzupetnienie dla XML Signature i



szyfrowania XML, ktére udostepnia protokoty do dystrybucji i rejestracji kluczy publicznych, ktére beda
wykorzystywane w wymianie danych opartej na XML. Te technologie wspdlnie rozwigzujg problem
bezpieczenstwa w odniesieniu do dokumentéw XML. Tam standardy zostaty ulepszone i zmienione w
ciggu ostatniej dekady

9.7 XML i NLP (przetwarzanie jezyka naturalnego)

StworzyliSmy nasz podstawowy przyktad omawiania XML, wokét koncepcji zarzadzania danymi dla
stownika, w catej tej ksigzce. Tak wiec bytoby wtasciwe, aby zakonczy¢ ksigzke, przegladajac uzycie XML
w kontekscie przetwarzania tekstu i przetwarzania jezyka naturalnego (NLP). W tej sekcji podano kilka
przyktadow takich przypadkéw. XML zostat wykorzystany przez rdine grupy badawcze, ktdre sg
aktywne w NLP i polach przetwarzania tekstu. Na przyktad Stanford Natural Language Processing
Group na Uniwersytecie Stanforda (http: //nlp.stanford.edu/ software/ corenlp.shtml # About)
dostarczyt zestaw narzedzi, z ktérych niektére zapewniajg prezentacje XML tekstow wejsciowych, przy
czym uzytkownik moze przetworzyé rézne aspekty prezentowanego tekstu (patrz: http: // nlp.
stanford.edu:8080/corenlp/ dla wersji demonstracyjnej). NLTK (Natural Language Toolkit), dobrze
znany zestaw narzedzi do NLP, oparty na Pythonie, wykorzystywat rowniez XML w rdzinych
kontekstach, takich jak czytniki Corpus. Corpus jest jednym z gtéwnych filaréw NLP, ktdry posiada duza
ilos¢ tekstow, ktore zostaty zebrane z réznych zrédet. Czytniki korpusu NLTK udostepniajg rézne klasy,
ktére mozna wykorzysta¢ do uzyskania dostepu do rdéinych zestawdw korpuséw. Rowniez GATE
(ogdlna architektura inzynierii tekstu), obstugiwana gtéwnie przez University of Sheffield, wykorzystata
XML w NLP i przetwarzaniu tekstu (https://gate.ac.uk/). Podsumowujgc, XML jest uwazany za
odpowiednie $rodowisko do przetwarzania tekstu i jezyka naturalnego.



